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1. Dane osobowe

Imig¢ i nazwisko
Data urodzenia
Telefon

e-mail

2. Wyksztalcenie

1975-1980

08.07.1980

1983-1989

07.07.1989

1999 —2003

21.11.2003

Zenon SYROKA
23-06-1957
601-67-20-07

syrokaz@onet.eu

Studia magisterskie na Wydziale Elektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej w Warszawie.

Dyplom magistra inzyniera elektronika. Temat pracy
magisterskiej ,,Analiza obwodu roztadowania lampy blyskowej
w laserze YAG-Nd”

Studia doktoranckie na Woydziale Elektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej w Warszawie.

Dyplom doktora nauk technicznych. Temat Rozprawy
doktorskiej ,,Zaawansowana analiza kanatow w
radiokomunikacji ruchomej ladowej” — promotor prof. dr hab.
inz. Andrzej Wojnar.

Studia magisterskie na Wydziale Matematyki i Informatyki na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Dyplom magistra matematyki. Temat pracy magisterskiej

,,Probkowanie sygnalow za pomocg nieklasycznych jader”



3. Doswiadczenie zawodowe

03.09.1980 - St. Oficer — wykladowca Centrum Szkolenia
WOP w Ketrzynie.

15.02.1985 — Kierownik Sekcji Lacznosci — st. wyktadowca
Centrum Szkolenia WOP w Ketrzynie.

09.08.1989 - Kierownik Cyklu Ogolnoksztatcacego Centrum
Szkolenia WOP w Ketrzynie.

16.05.1991 — Kierownik Zakladu Informatyki i Jezykow
Obcych Centrum Szkolenia Strazy Granicznej w Ke¢trzynie.

01.05.1992 - Kierownik Zakladu tacznosci i Informatyki

Centrum Szkolenia Strazy Granicznej w Ketrzynie.

23.08.1999 - Naczelnik Wydziatu w Biurze Kadr i Szkolenia

Komendy Gléwnej Strazy Granicznej w Warszawie.

15.07.2002 — St. Wykladowca Zespotu Kontroli Ruchu
Granicznego Centralnego Osrodka Szkolenia Strazy Granicznej

w Koszalinie.

15.04.2004 - Starszy Wyktadowca Zespolu Technik
Kryminalistycznych Centrum Szkolenia Strazy Granicznej w

Ketrzynie.

1.09.2006 — Adiunkt - Uniwersytet Warminsko — Mazurski
Wydziat Nauk Technicznych, Katedra Elektrotechniki,
Energetyki, Elektroniki i Automatyki



4. Wskazanie osiggni¢cia wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 16 marca
2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i

tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

4.1 Tytul osiggniecia naukowego: Bezprzewodowy system diagnostyczny

Przedmiotem wynalazku jest bezprzewodowy system diagnostyczny (zgloszony do
opatentowania), ktorego zasada dzialania polega na roztozeniu analogowego sygnatu
diagnostycznego (uzyskanego z przetwornika) w szereg Fouriera wzgledem
odpowiedniej bazy ortogonalnej, a nastgpnie dalsza transmisje sktadowych szeregu

roztozonego sygnatu i pézniejszg ich obrobke

Publikacje lub inne prace wchodzace w sktad osiggnigcia naukowego:

1. Z. Syroka ,,Bezprzewodowy system diagnostyczny” — patent, data zgloszenia
25.07.2007, P-382991. Decyzja z dnia 19.03.2013 o przyznaniu patentu -

pismo UP RP DP/P. 382991 /3/islo - oczekiwanie na nadanie numeru.

W zgloszeniu patentowym opisano zasad¢ dzialania bezprzewodowego

systemu diagnostycznego.

Uzyskanie prawa ochronnego na wzér uzytkowy — mdj udziat 51% zgodnie ze

z dokumentami w UP

1. Z. Syroka, C. Labarzewski ,,Kierunkowa antena ramowa” — wzor uzytkowy,
data zgtoszenia 30.11.2009, W.118624. Decyzja z dnia 16.11.2011 — pismo UP
RP DP/W.118624/3/jgas. Prawo Ochronne NR PL 65958.

Moj udziat w opracowaniu wzoru uzytkowego anteny kierunkowej do
wspotpracy z bezprzewodowym systemem diagnostycznym polegal na
opracowaniu  ksztattu konstrukcji anteny. Symulacje 1 wykreslenie

charakterystyk dokonat C. Labarzewski.



2. Z. Syroka, C. Labarzewski ,,Dookélna antena petlowa” — wzor uzytkowy,
data zgtoszenia 27.11.2009, W.118622. Decyzja z dnia 16.11.2011 — pismo UP
RP DP/W.118622/3/jgas. Prawo Ochronne NR PL 65957.

Moj udzial w opracowaniu wzoru uzytkowego anteny dookdlnej do
wspolpracy z bezprzewodowym systemem diagnostycznym polegat na
opracowaniu  ksztattu konstrukcji anteny. Symulacje 1 wykreslenie

charakterystyk dokonat C. Labarzewski.

3. Z. Syroka, C. Labarzewski ,,Dookdlna antena petlowa” wzor uzytkowy, data
zgtoszenia 18.02.2011, W 119765. Decyzja z dnia 07.02.2013 — pismo UP RP

DP/W. 119765/5/jgas - oczekiwanie na nadanie numeru.

Moj udziat w opracowaniu drugiego wzoru uzytkowego anteny dookolnej
do wspolpracy z bezprzewodowym systemem diagnostycznym polegal na
opracowaniu  ksztaltu konstrukcji anteny. Symulacje 1 wykreslenie

charakterystyk dokonat C. Labarzewski.

Zgloszenia patentowe i wzory uzytkowe — mdj udzial w zgloszeniach 2

osobowych wynosi 51% a w 3 osobowych 34% zgodnie ze z dokumentami w UP

1. Z. Syroka, M. Koziatek ,,Uklad sterowania silnikiem krokowym” patent,
data zgtoszenia 18.03.2010, P.390755

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania silnikiem krokowym o
jednofazowym sposobie sterowania, ktory moze stuzy¢ do sterowania duzej
ilosci urzadzen gdzie wymagany jest kontrolowany ruch silnika. Moga by¢ one
uzyte wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba sterowa¢ katem, predkoscig lub
pozycja. Uktad jest wykorzystywany do obracania anten w
bezprzewodowym systemie diagnostycznym.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji uktadu

sterowania. Praktyczne wykonanie uktadu zrealizowal M. Koziatek.



2. Z. Syroka, M. Koziatek, ,,Uklad sterowania silnikiem krokowym” patent,
data zgtoszenia 16.12.2010, P393305.

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania silnikiem krokowym
bipolarnym o dwufazowym sposobie sterowania, ktory moze stuzyé do
sterowania duzej ilo$ci urzadzen gdzie wymagany jest kontrolowany ruch
silnika. Mogg by¢ one uzyte wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba sterowac
katem, predkoscig lub pozycja. Uktad jest wykorzystywany do obracania
anten w bezprzewodowym systemie diagnostycznym.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji uktadu

sterowania. Praktyczne wykonanie uktadu zrealizowat M. Koziatek.

3. Z. Syroka, S. Lipinski, K. Dawid ,,Rejestrator danych pomiarowych” patent,
data zgloszenia 28.01.2011, P.393773.

MJ¢j udzial w opracowaniu wynalazku polegat na opracowaniu koncepcji
uktadu elektronicznego rejestratora i jego zastosowan. S. Lipinski opracowat
algorytmy programowania procesora i wspélpracy z czujnikami. K. Dawid
zbudowat prototyp. Uktad jest wykorzystywany do rejestracji danych

pomiarowych w bezprzewodowym systemie diagnostycznym.

Publikacje

1. Z. Syroka, ,,Probkowanie sygnaléow diagnostycznych. Czesé¢ 1. Probkowanie
w przestrzeni Hilberta z reprodukujacym jadrem Shanona”, Diagnostyka
Nr 2(42)/2007, s 19-26.

W pracy przedstawiono matematyczny opis sygnatow diagnostycznych
przestrzeni Hilberta oraz sposob konstrukcji tej przestrzeni. Podano teori¢ jader
reprodukujgcych w zastosowaniu do probkowania sygnatow diagnostycznych
oraz zapis klasycznego twierdzenia o probkowaniu Shanona wykorzystujacego

teori¢ jader reprodukujacych



2. Z. Syroka, ,Probkowanie sygnalow diagnostycznych. Czes¢ Il

Prébkowanie w przestrzeni Hilberta z bazami harmonicznymi za pomoca

nieklasycznych jader”, Diagnostyka Nr 2(42)/2007, s 27-34.

W pracy dokonano analizy probkowania sygnatow diagnostycznych przy
wykorzystaniu jadra Dirichleta, Fejere’a, de la Vallee Poussina. i Poissona.
Pokazano pelne matematyczne wyprowadzenie tych jader; pierwsze trzy jadra
sg ze sobg powigzane. Podano zaleznosci migdzy nimi oraz ich przebiegi

graficzne

. Z. Syroka, ,Probkowanie sygnalow diagnostycznych. Czes¢ III.
Probkowanie w przestrzeni Hilberta z bazami wielomianowymi za pomocg

nieklasycznych jader”, Diagnostyka Nr 2(42)/2007, s 35-42.

W pracy wyprowadzono reguta Cristoffela — Darboux oraz dokonano
analizy probkowania sygnaléw diagnostycznych przy wykorzystaniu jadra
Legendr’a. Czebyszewa, Laguerre’a 1 Hermite’a. Podano metodyke
wyprowadzania jader reprodukujacych w bazach opartych o klasyczne

wielomiany ortogonalne.

Z. Syroka ,Probkowanie sygnalow diagnostycznych. Czesé¢ 1V.
Prébkowanie sygnalow w przestrzeni Bernsteina i Paleya — Wienera”,

Diagnostyka Nrl (53)/2010, s 71 — 76.

W pracy przedstawiono matematyczny opis sygnatéw diagnostycznych
przestrzeni Bernsteina i Paleya - Wienera oraz sposob konstrukcji tej
przestrzeni. Podano matematyczng teori¢ w zastosowaniu do probkowania

sygnatéw diagnostycznych w tych przestrzeniach..

Z. Syroka ,Prébkowanie sygnalow diagnostycznych. Czes¢ V.
Probkowanie sygnaldw o nieograniczconym pasmie za pomocg

nieklasycznych jader”, Diagnostyka Nr2 (54)/2010, s 65-70.



W pracy przedstawiono matematyczny opis probkowania sygnatow
diagnostycznych posiadajagcych nieograniczone pasmo przy pomocy
nieklasycznych jader oraz probkowania sygnalow okreslonych na zbiorach

mierzalnych.

Z. Syroka ,,The pattern spectrum of the electrical machine with using
classical discrete orthogonal polynomials” (Wzorzec widmowy maszyny
elektrycznej z wykorzystaniem Kklasycznych dyskretnych wielomianéw
ortogonalnych), Diagnostyka Nr1(49)/2009, s 41 — 44, IV Mig¢dzynarodowy
Kongres Diagnostyki Technicznej, Olsztyn 09-12 09 2008r.

W pracy przedstawiono metod¢ tworzenia wzorca widmowego maszyn
elektrycznych  z  wykorzystaniem  pojecia  widma  uogolnionego
(wykorzystywanego do zdalnej diagnozy). Uzyto do tego celu klasyczne
wielomiany ortogonalne ze wzgledu na ich dobre wtasciwosci do rozwijania
sygnatow w szeregi Fouriera. Klasyczny dyskretny szereg Fouriera wzgledem
ortogonalnej bazy wielomianéw trygonometrycznych stosowany jest do
analizy czasowej lub czestotliwosciowej. Pokazano rowniez metode obliczenia
funkcji gestosci prawdopodobienstwa btedu (réznicy w stosunku do wzorca)
dla poszczegdlnych prazkéw uvogdlnionego widma sygnatu pomiarowego
(diagnostycznego) maszyny elektrycznej. Pokazano koncepcje obliczenia T —

okresowej transformacji kinematyczne;j.

Z. Syroka ,,Wireless diagnostic system with use of the harmonic and
polynomial  base”  (Bezprzewodowy  system  diagnostyczny @z
wykorzystaniem baz harmonicznych i wielomianowych), Diagnostyka Nrl
(53)/2010, s 49 — 53.

W pracy opisano zasade dziatlania bezprzewodowego systemu
diagnostycznego zgtoszonego do opatentowania. Z. Syroka ,,Bezprzewodowy

system diagnostyczny” — patent, data zgtoszenia 25.07.2007, P-382991.



8. Z. Syroka, ,,Sterowanie silnikow krokowych za pomoca ukladéw PLC”,
Pomiary Automatyka Kontrola PAK 7/2011, s. 691-693.

Praca napisana jest na podstawie badan przeprowadzonych w Katedrze
Elektrotechniki i Energetyki UWM w zakresie sterowania silnikow
krokowych wykorzystywanych do budowy systemow diagnostycznych.
Celem badan bylo skorygowanie ilo$ci impulséw zadanych silnikowi z ilo$cia
krokéw przez niego wykonanych. Wykonanie mozliwie najlepszego uktadu
sterowania z wykorzystaniem uktadow PLC oraz okre$lenie, ktory sterownik
daje tansze i lepsze uktady sterowania silnikéw krokowych. Wykorzystywano
do tego celu silniki krokowe bipolarne i unipolarne. Silniki sterowano przy
pomocy uktadu SMC62WP firmy Wobit sterowanego przez dwa rdzne
sterowniki PLC. Jaden to Horner XLT OCS Model: HE-XT105 a drugi Fanuc
Versa Max Micro 1IC200UDD164.

9. Z. Syroka, C. Labarzewski ,,Modeling of antennas for teleinformation

system working in Wi — Fi standard”, Diagnostyka Nr 4(64)/2012 p. 45-48.

Artykut przedstawia projekty modelowe, oraz analiz¢ symulacyjng anten
przeznaczonych do wspodlpracy z bezprzewodowymi kartami sieciowymi
pracujacymi  w standardzie Wi-Fi (w bezprzewodowym  systemie
diagnostycznym) zgltoszonymi, jako wnioski o uzyskanie prawa ochronnego
na wzory uzytkowe (Prawo Ochronne NR PL 65958, Prawo Ochronne NR
PL 65957)

Projekty  zaktadaty  zaprojektowanie anteny dookolnej, oraz
kierunkowej, zapewniajacych mozliwie wysoka warto§¢ wzmocnienia
sygnalu, przy jednoczesnym zachowaniu niewielkich rozmiaréw tak, aby
anteny mogty pracowa¢ w warunkach pokojowych.

Modele, oraz symulacje wykonano za pomoca nieckomercyjnego

programu 4nec2, opartego na metodzie momentow

Moj udzial w publikacji wynosi 51%0.

10. Z. Syroka ,,Sterowanie silnikow krokowych za pomoca komputerow
wbudowanych”, Pomiary Automatyka Kontrola PAK 1/2013 s. 40-42
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Praca napisana jest na podstawie dwoch zgloszen patentowych ,,Uklad
sterowania silnikiem krokowym” patent, data zgloszenia 18.03.2010,
P.390755 oraz ,,Uklad sterowania silnikiem krokowym” patent, data
zgloszenia 16.12.2010, P393305 wykorzystywanych do sterowania
antenami w bezprzewodowym systemie diagnostycznym.

Jedno dotyczy sterowania silnikiem unipolarnym a drugie bipolarnym.
Przeanalizowano 37 patentdw polskich i1 zagranicznych. W spisie literatury [2
- 12] przedstawiono zdaniem autora te najistotniejsze, o ktorych mozna byto
uzyskac bardziej szczegotowe informacje. We wszystkich tych rozwigzaniach
sterowanie odbywato si¢ poprzez specjalnie dedykowane uktady scalone jak
np. UCNS5804B lub uktady programowalne w VHDL i mikroprocesory.
Program sterujacy byt najczeséciej wgrywany do mikroprocesora znajdujacego
si¢ przy w poblizu silnika krokowego. Wprowadzenie na szeroka skalg
komputeréw wbudowanych umozliwito realizacj¢ sterowania w znacznym
stopniu W sposob programowy. Uproscito to budowe sterownikoéw i
podniosto ich niezawodno$¢. Na wybranie sterowania za pomoca komputera
wbudowanego miala rowniez wplyw malejgca cena tego sprzetu oraz
mozliwo$¢ sterowania w tym samym czasie innych urzadzen. Glownymi
wymaganiami stawianymi przed takim systemem to wysoka wydajnosé,
niezawodno$¢ 1 eliminacja obslugi oraz tatwos¢ zmiany algorytmu
sterowania. Jednak silniki krokowe nie moga by¢ bezposrednio podiaczone
do wigkszosci komputerow wbudowanych. W zwigzku z tym zbudowano
dwa sterowniki, jeden dla silnika bipolarnego a druki dla unipolarnego. Z
jednej strony do sterownika podlacza si¢ silnik z drugiej komputer.
Podstawowym kryterium budowy sterownika byla jak najnizsza cena jego
wykonania oraz minimalna ilo§¢ elementow elektronicznych niezbgdnych do
jego wykonania a co za tym idzie jego minimalne rozmiary. Opracowano
sterowniki w cenie materiatéw okoto 20 PLN. W artykule opisano tylko czgs¢
elektroniczng systemu sterowania. Program sterujacy zostal napisany w

srodowisku "Borland Delhi Personal 7".
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Wystapienia na konferencjach

1. Z. Syroka, ,,Probkowanie sygnalow za pomoca jader wielomianowych
Legendre’a”, Perspektywy 1 rozwoj systemoOw ratownictwa, bezpieczenstwa i
obronno$ci w XXI wieku. Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia 2005, s 453
—450.

2. Z. Syroka, ,,Probkowanie sygnalow za pomoca jader wielomianowych
Czebyszewa i Laquerre’a”, Krajowe Sympozjum Telekomunikacji, KST 06,

Bydgoszcz, 13-15 09 2006r.

4.2 Omoéwienie celu naukowego poszczegolnych prac oraz osiagnietych wynikow.

Do oceny przedstawiono dziesie¢ prac naukowych pogrupowanych w trzy grupy
tematyczne. Do pierwszej grupy zaliczono trzy prace dotyczace ogélnego opisu systemu
diagnostycznego, konstrukcji anten oraz wzorcow widmowych maszyn elektrycznych
(Zatacznik nr 7, katalog Artykuty/1 System  diagnostyczny). Do drugiej zaliczono pigé prac
stanowigcych jednolity cykl publikacji dotyczacych probkowania sygnatow diagnostycznych.
(Zatacznik nr 7, katalog Artykuty/2 Probkowanie sygnatéw  diagnostycznych). Do trzeciej
grupy zaliczono dwie publikacje dotyczgce sterowania silnikami krokowymi (Zatgcznik nr 7,

katalog Artykuty/3 Sterowanie _silnikow).

Teori¢ uzupelniono osiggnigciami praktycznymi. Do oceny przedstawiono jeden
uzyskany patent na wynalazek ,,Bezprzewodowy system diagnostyczny”, trzy uzyskane
prawa ochronne na wzor uzytkowy dotyczacy zaprojektowanych anten do bezprzewodowego

systemu diagnostycznego (Zatacznik nr 7, katalog Patenty).

Do oceny przedstawiono réwniez trzy zgtoszenia patentowe. Dwa z nich dotycza
rozwigzan sterowania silnikami do obrotu anten, jedno dotyczy rejestratora danych

pomiarowych (Zalacznik nr 7, katalog Patenty).
Opis osiagniecia: Bezprzewodowy system diagnostyczny

Najczesciej w technice diagnostycznej dazy si¢ do jak najszybszej zamiany sygnatu
diagnostycznego analogowego (otrzymanego z przetwornika) na cyfrowy. W kanale
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radiowym dokonywana jest transmisja catego sygnatu cyfrowego. W odbiorniku sygnatu
diagnostycznego dokonuje si¢ jego analizy (najczesciej cyfrowe przetwarzanie sygnatu).

W proponowanym rozwiazaniu dokonuje si¢ rozkladu sygnalu diagnostycznego
w szereg w urzgdzeniu nadawczym. Z tego powodu do odbiornika dociera od razu
informacja o usterce (s3 to niepozadane harmoniczne sygnatu).

Celem projektowanego bezprzewodowego systemu diagnostycznego jest:

- Zbudowanie systemu zdalnego (bezprzewodowej) diagnozowania bez potrzeby
zamiany sygnalu analogowego na cyfrowy.

- Zapewnienie jego odpornosci na zaklécenia propagacji fal radiowych.

- Zapewnienie maksymalnej odpornosci systemu na niepozadany przechwyt
danych.

- Zapewnienie maksymalnej wiernosci odebranego sygnalu przy minimalnej
zajetosci pasma sygnalu.

- Zapewnienie mozliwosci natychmiastowej diagnozy na podstawie oceny
niepozadanych skladowych sygnalu diagnostycznego (uwzglednienie widmowego

wzorca maszyny).

Rozktadajgc sygnat elektryczny (diagnostyczny) w szereg wzgledem odpowiedniej bazy
ortogonalnej (szeregi takie nazywane sg finite and infinite sampling series) po stronie
nadawczej, i przesytajac w kanale tylko informacje o jego wspotczynnikach rozwinigcia, a w
odbiorniku odpowiednio je generujac i sumujgc mozna otrzymaé sygnat wejsciowy

(bezprzewodowy system diagnostyczny).

System ten przeznaczony jest do zdalnej diagnostyki urzadzen, obiektow i maszyn
mechanicznych, instalacji elektrycznych trudno dostepnych lub niebezpiecznych dla
cztlowieka (z powodow takich jak: wysokie napigcie elektryczne, obecno$¢ chemikaliow

zagrazajacych zyciu lub zdrowiu 1 inne).

Dane pomiarowe (zawierajace informacje o stanie diagnozowanego obiektu)
dostarczane sa w postaci sygnalu nieelektrycznego, zamienianego na elektryczny przy
pomocy przetwornika. W dalszej fazie przetwarzania sygnal zostaje roztozony w szereg

Fouriera wzgledem odpowiedniej bazy ortogonalnej (najczesciej harmonicznej), lub w szereg
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wzgledem wielomiandow ortogonalnych Legendre'a, Czebyszewa, Laguerre’a oraz Hermite'a.
W kanale radiowym przesytane sg tylko informacje o wspotczynnikach rozwinigcia sygnatu.
W odbiorniku, na podstawie odebranych wspotczynnikow rozwinigcia, generowane sg
sktadowe sygnatu diagnostycznego. Sktadowe te sg nastepnie sumowane za pomoca jader

probkujacych harmonicznych: Dirichleta, Fejera, lub de la Valle Poussina.

Baza harmoniczna wykorzystywana jest gldéwnie do diagnozy zdalnej urzadzen, z
wykorzystaniem sygnatow drgan pochodzacych z roznych zrodel. Drgania takie maja

charakter harmoniczny.

W przypadkéw sygnatow diagnostycznych 0 charakterze nieharmonicznym
posiadajacych charakter przebiegdéw nieharmonicznych, tj. udaréw, wskazanym jest
zastosowanie jader wielomianowych wzgledem wiclomianéw Legendre'a, Czebyszewa,
Laguerre’a lub Hermite'a, co pozwala na uzyskanie sygnalu wejsciowego zawierajacego

mniej wspotczynnikéw w ich rozwinieciu, co pozwala uzyska¢ wigkszg jego kompresje.

System radiowy wykorzystuje modulacjc OFDM (Orthogonal Frequency - Division
Multiplexing). Jest ona bezpieczniejsza ze wzgledu na niepozadany przechwyt informacji w
kanale radiowym. Poniewaz w kanale radiowym bedg transmitowane informacje o
wspotczynnikach rozwinigcia sygnatu, a nie o samym sygnale, mozna uzyska¢ takze wigksza

przeptywnos¢ danych

Technika transmisji OFDM pozwala znacznie zwigkszy¢ dostgpng w sieciach WLAN
przeptywno$¢ pomigdzy urzadzeniami. Technika ta polega na kodowaniu pojedynczego
strumienia danych w wielu podnosnych. W systemie transmisji OFDM wykorzystuje si¢
podnosne, dla ktorych stosuje si¢ modulacje BPSK, QPSK lub QAM/64-QAM. Maksymalng
szybkos¢ transmisji - 54 Mbit/s uzyskuje si¢ dla modulacji 64-QAM (216 bitow danych na
jeden symbol OFDM).

Modulacja OFDM, mimo ze oparta na FDM, jest uzywana jako modulacja cyfrowa.
Strumien bitdow, jaki ma by¢ transmitowany jest rozdzielany na kilkanascie rownolegtych
strumieni, zwykle wiecej niz 12. Dostepne pasmo jest dzielone miedzy kilka podkanatoéw i
kazdy mniejszy strumien jest transmitowany przez 1 podkanat, modulujac jego nos$na, przy
uzyciu zwyktej modulacji, na przyktad PSK czy QAM. Podno$ne - no$ne podkanatow, sa
wybierane tak, zeby kazdy zmodulowany strumien byt ortogonalny w stosunku do innych,

dzigki temu eliminowane s3 zakldécenia migdzykanalowe. Wyrownanie kanatu jest
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uproszczone, przez uzycie wielu wolniejszych sygnatéw waskopasmowych zamiast jednego
szerokopasmowego. Zasadniczg cecha OFDM jest radzenie sobie z rdéznymi (czasem
cigzkimi) warunkami kanalu (na przyktad kanat z waskopasmowg interferencjg, glebokimi

zanikami i fluktuacjami) bez uzywania filtrow.

Zaproponowane rozwigzanie pozwala zbudowac system zdalnej (bezprzewodowej)
diagnostyki bez potrzeby zamiany sygnalu analogowego na cyfrowy. System jest odporny na
zaklocenia propagacji fal radiowych, niepozadany przechwyt danych, a ponadto zapewnia

wierno$¢ odebranego sygnalu przy minimalnej zajg¢tosci pasma sygnatu.

Zastosowanie takiego systemu pozwala na natychmiastowa diagnoz¢ na podstawie
oceny niepozadanych sktadowych sygnatu diagnostycznego. System nie wymaga stosowania
przetwornikow A/C i C/A. Podstawowa ideg projektu jest rozklad sygnatlu w szereg w
miejscu nadawczym i sumowanie skladowych w miejscu odbiorczym. Doktadnosé
odwzorowania sygnalu po stronie odbiorczej zalezy tylko od ilosci skladowych
uwzglednionych w sumowaniu a nie od parametrow kanatlu transmisyjnego. W kanale
radiowym przesylane sg informacje o sktadowych szeregu. System mozna wykorzystywac do
transmisji sygnatdéw w innych celach i jednocze$nie mozna w odbiorniku wykorzysta¢
informacje wynikte z rozkladu w szereg w nadajniku, np. do celow identyfikacji czy

diagnozy, np. w telemedycynie.

Uktad blokowy systemu opartego o baze wielomianowa przedstawiony jest na Rys.1,

system oparty o baz¢ harmoniczng na Rys.2.

Zrodto Przetwarzanie sygnatu Wyznaczenie szeregu:
mechanicznego na
sygnatu elektryczny ; éegindw’a
mechanicznego - CEedyszewa Uktad nadawczy
3. Laguerre”a
4.  Hermite’a
Sumowanie wspotczynnikow szeregu :
Uzyskany sygnat 1 Legendre’a
diagnostyczny 2. Czebyszewa B
3. Laguerre”a .
4 Hermite’a Uktad odbiorczy

Rys.1 Schemat blokowy systemu diagnostycznego wykorzystujacy bazy wielomianowe



15

Zrédto Przetwarzanie sygnalu Wyznaczenie szeregu
sygnatu —  mechanicznegona [  Fouriera wzglegdem
mechanicznego elektryczny uktadu harmonicznego Uktad nadawczy
Uzyskany sygnat Sumowanie
diagnostyczny | wspotczynnikow szeregu | |
Fouriera Uktad odbiorczy

Rys.2 Schemat blokowy systemu diagnostycznego wykorzystujacy bazy harmoniczne

Ogolny blokowy schemat uktadu stuzagcego do wyznaczania wspotczynnikow rozwiniecia

sygnatu w uogolniony szereg Fouriera pokazany jest na rys.3.

Podstawowymi elementami ukladu sg generatory funkcji bazowych wzgledem,
ktérych przeprowadzane jest rozwinigcie. Analiza sygnatu — diagnoza, odbywa si¢ w czasie
rzeczywistym. Analizowany sygnat diagnostyczny jest mnozony przez odpowiednie funkcje
bazowe a nastepnie catkowany (wzmacniacz catkujacy).

Na wyjsciu kazdego wzmacniacza calkujagcego w koncowej chwili przedziatu
calkowania pojawia si¢ stalty w czasie sygnal, ktorego warto$¢ jest rowna odpowiedniemu
wspotczynnikowi uogolnionego szeregu Fouriera.

i C

uk+fad wzmaczniacz o

mnozacy catkujacy
i

generator

funkcji
bazowych

A4

uktad | | |wzmaczniacz|
mnozacy catkujacy

sygnat TL1

diagnostyczny generator
: funkcji

bazowych

Uklad | | wzmac;niacz
mnozacy catkujacy
i
generator

funkcji
bazowych

n

Rys.3. Schemat blokowy uktadu do wyznaczenia wspdtczynnikow Fouriera sygnatu
diagnostycznego.
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Realizacja ogélnego celu projektowania i budowy bezprzewodowego systemu

diagnostycznego wymagalo rozwigzania wielu szczegolowych zagadnien, ktorych celem

bylo:

1.

Opracowanie koncepcji probkowania sygnaléw diagnostycznych.
Opracowanie koncepcji wzorca widmowego maszyny.
Opracowanie anten do nadajnika i odbiornika.

Opracowanie systemu sterowania anteng kierunkowag.

Opracowanie metody rejestracji sygnalow.

Opracowanie koncepcji probkowania sygnaléow diagnostycznych.

Koncepcja probkowania zostata opublikowana w jednolitym cyklu pieciu publikacji

(Zatacznik nr 7 katalog Artykuty/ 2 Probkowanie sygnaléw _diagnostycznych)

1.

Z. Syroka, ,,Probkowanie sygnalow diagnostycznych. Cze$¢ 1. Prébkowanie w
przestrzeni Hilberta z reprodukujacym jadrem Shanona”, Diagnostyka Nr
2(42)/2007, s 19-26.

Z. Syroka, ,,Probkowanie sygnalow diagnostycznych. Czesé II. Probkowanie w
przestrzeni Hilberta z bazami harmonicznymi za pomoca nieklasycznych jader”,
Diagnostyka Nr 2(42)/2007, s 27-34.

Z. Syroka, ,,Probkowanie sygnaléw diagnostycznych. Czesé III. Prébkowanie w
przestrzeni Hilberta z bazami wielomianowymi za pomoca nieklasycznych
jader”, Diagnostyka Nr 2(42)/2007, s 35-42.

Z. Syroka ,,Probkowanie sygnaléw diagnostycznych. Czes¢ IV. Probkowanie
sygnalow w przestrzeni Bernsteina i Paleya — Wienera” Diagnostyka Nrl
(53)/2010, s 71 — 76.

Z. Syroka ,,Probkowanie sygnaléw diagnostycznych. Cze¢$¢ V. Probkowanie
sygnalow o nieograniczconym pasmie za pomoca nieklasycznych jader”

Diagnostyka Nr2 (54)/2010, s 65-70.
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Probkowanie jest procesem reprezentowania sygnatu o czasie cigglym za pomoca
ciggu probek pobieranych w dyskretnych chwilach czasu. Technika probkowania jest
wszechobecna w dziedzinie cyfrowego przetwarzania sygnatow. W praktyce probkowanie
przeprowadza si¢ poprzez podanie sygnatu cigglego na wejscie przetwornika analogowo —
cyfrowego, ktérego sygnal wyjsciowy jest ciggiem wartosci cyfrowych. W chwilach, w
ktorych chcemy zarejestrowac probki sygnatu, otwierana jest bramka elektroniczna. W ten
sposob tworzone sa krotkie impulsy o amplitudach odpowiadajgcych wartosciom sygnatu

ciggtego w wybranych chwilach probkowania.

W bezprzewodowym systemie diagnostycznym nie zastosowano klasycznego
probkowania oraz przetwornika analogowo — cyfrowego tylko probkowanie sygnalow za
pomocy jader, tzn. funkcji matematycznych, dzigki ktorym sygnat diagnostyczny moze by¢
odpowiednio wystany w kanat telekomunikacyjny a w odbiorniku na podstawie odebranych
probek zrekonstruowany. Wystarczy w tym celu znalez¢ najbardziej odpowiednig bazg

sygnatow diagnostycznych dla konstrukcji przetwornika.

Rozktadajac sygnat w szereg wzgledem odpowiedniej bazy (szeregi takie nazywane sa
finite and infinite sampling series) ortogonalnej po stronie nadawczej i przesytajac w kanale
tylko informacje o jego wspdiczynnikach rozwinigcia a w odbiorniku odpowiednio je
generujagc 1 sumujagc mozna otrzymaé sygnal wejsciowy (bezprzewodowy system

diagnostyczny).

Klasycznym jadrem probkujacym jest jadro Shanona (dotyczy ono sygnatow

diagnostycznych spetniajacych zatozenia twierdzenia Shanona o waskopasmowosci)

Historycznie rzecz biorgc w praktyce stosowano nosne harmoniczne, z tego tez
powodu interesujace sa w teorii probkowania sygnatow diagnostycznych osiggnigcia z

dziedziny analizy harmonicznej.

Najczesciej wykorzystywang bazg ortonormalng zupelng jest zbidr funkcji
harmonicznych rzeczywistych lub zespolonych. Uwarunkowane jest to praktyka inzynierska.
Urzadzenia konstruowane do tej pory wykorzystywalty w procesie formowania
diagnostycznych sygnatow nadawczych i analizy diagnostycznych sygnatow odbiorczych
sygnaty harmoniczne. Sygnaly takie sg aktualnie latwe do wygenerowania. Systemy
wykorzystujagce nosne niecharmoniczne istnieja, ale sg rzadkoscig. Typowym przykladem

impulsowych no$nych jest specjalistyczna diagnostyka dla celow militarnych.
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Czgstotliwosciowa analiza sygnatow diagnostycznych polega na rozkladzie sygnalu na
sktadowe harmoniczne. Z tych powoddéw waznym staje si¢ w pierwszej kolejnosci analizowac

jadra zwigzane z wielomianami trygonometrycznymi.

Wyprowadzono jadra reprodukujgca Dirichleta, Fejera, de la Valle Poussina oraz
Poissona. Pierwsze trzy jadra sa ze soba powiazane i W wymienionych pracach
(,Probkowanie sygnaléw diagnostycznych. Cze$¢ II. Prébkowanie w przestrzeni
Hilberta z bazami harmonicznymi za pomoca nieklasycznych jader”) podano zaleznos$ci
pomiedzy nimi oraz pokazano przebiegi graficzne, Rys.4, Najlepsze wtasnosci do
probkowania maja jadra Poissona. W dostgpnej literaturze przedmiotu nie ma podanych
bezposrednich wyprowadzen tych jader. Najbardziej uboga literatura dotyczy jadra de la
Valle Poussina. Autor wyprowadzil zalezno$¢ analityczng okre$lajaca jadro de la Valle

Poussina oraz podat zaleznosci pomiedzy jadrem de le Valle Poussina i Fejera.

Jadra reprodukujace w bazach wielomianowych sg szczegéOlnie przydatne dla

probkowania sygnatow niemajacych charakteru harmonicznego.

Podano sposob wyprowadzania jader reprodukujacych w bazach opartych o klasyczne
wielomiany ortogonalne (Legendre’a, Czebyszewa pierwszego rodzaju, Laguere’a,
Hermite’a). W przypadku wielomianéow Legendre’a autor uzyskat taki sam rezultat, jaki byt
podany literaturze. Dla pozostalych przypadkow wielomianéw ortogonalnych zaleznosci
analityczne okre$lajace jadra reprodukujace zostalty wyprowadzone (,,Prébkowanie
sygnaléow diagnostycznych. Cze$¢ III. Probkowanie w przestrzeni Hilberta z bazami
wielomianowymi za pomoca nieklasycznych jader”).

Jadro reprodukujace Legandre’a. jest szczegélnie przydatne do realizacji
probkowania w skonczonym przedziale. Probkowaniu takiemu mozna poddawaé kanaly
pracujace z sygnatami nadawanymi kierunkiem pradu lub napig¢cia. Amplituda takich
sygnatow jest ograniczona do przedziatu [-A, A], ktory jest tatwo unormowac¢ do [-1, 1].

Jadro reprodukujgce Czebyszewa pierwszego rodzaju powinno by¢
wykorzystywane do probkowania sygnatow kierunku pradu lub napiecia podobnie jak
Legendre’a

Jadro reprodukujace Laguerre’a wykorzystane moze by¢ do probkowania
sygnaléw warto$ci pradu lub napigcia.

Bardzo wazng klasg klasycznych wielomiandw ortogonalnych ze wzgledu na

dziedzing xe(-oo+x), 53 wielomiany Hermite’a. W zwigzku z tym jadro reprodukujace
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Hermite’a jest wykorzystywane do probkowania sygnatdéw posiadajacych parametry

osiggajace bardzo duze lub bardzo male wartosci.

5L

Jadro Dirichletan =10

[ . e — !
2

4

Jadro Fejera n=10

20

15

Jadro Poissonar=9

Rys. 4. Poréwnanie jader Dirichleta, Fejera 1 Poissona
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Opracowanie koncepcji wzorca widmowego maszyny.

Koncepcja diagnostyki maszyn w oparciu o pojecie widmowego wzorca maszyny
przedstawiono na IV Miedzynarodowym Kongresie Diagnostyki Technicznej w Olsztynie 09-

12 09 2008r. w postaci referatu i po6zniejszej publikacji:

Z. Syroka ,,The pattern spectrum of the electrical machine with using classical
discrete orthogonal polynomials” (Wzorzec widmowy maszyny elektrycznej z
wykorzystaniem klasycznych dyskretnych wielomianow ortogonalnych),
Diagnostyka Nr1(49)/2009, s 41 — 44, IV Migdzynarodowy Kongres Diagnostyki
Technicznej, Olsztyn 09-12 09 2008r.

(Zatacznik nr 7, Artykuly/l System _diagnostyczny / 2 _Wzorzec _maszyn_
Diagnostyka_ 49 2009)

Metoda obliczania wzorca widmowego maszyny zostata schematycznie przedstawiona

narys>s.

Sygnal mechaniczny (nie elektryczny) przy pomocy czujnikdw jest zamieniany na
elektryczny. Nastepnie zachodzi proces probkowania (w systemie diagnostycznym) i sygnat z
czgSci nadawczej trafia do odbiorczej. Nastgpnie jest on rejestrowany przy pomocy

rejestratora (zgloszenie patentowe).

Z. Syroka, S. Lipinski, K. Dawid ,,Rejestrator danych pomiarowych” patent, data
zgloszenia 28.01.2011, P.393773.

Widmo sygnatu jest na biezagco pordownywane z zapisanym wzorcem widma maszyny
dziatajacej prawidtowo. Uzyto do tego celu klasyczne wielomiany ortogonalne ze wzgledu na
ich dobre wlasciwosci do rozwijania sygnalow w szeregi Fouriera. Klasyczny dyskretny
szereg Fouriera wzgledem ortogonalnej bazy wielomianow trygonometrycznych stosowany
jest do analizy czasowej lub czgstotliwosciowej. Roznica w stosunku do wzorca

poszczegbdlnych prazkdéw uogolnionego widma charakteryzuje stan zuzycia maszyny.
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Probkowanie Normalizacja Rozklad w szereg | | Wzorzec
amplitudy -nN, A
Rozktad w szereg | | W?zorzec
| —(n-1)N,
i | Rozktad w szereg | | Wzorzec
-N,

Rys. 5. Metoda obliczania wzorca widmowego maszyny.

Opracowanie konstrukcji anten do nadajnika i odbiornika

Zaprojektowano i opatentowano trzy anteny. Dwie z nich posiadajag dookdlng
charakterystyke promieniowania a jedna posiada anteng kierunkowg charakterystyke

promieniowania.( Zatacznik 7, katalog Patenty)

1. Z. Syroka, C. LabarzewskKi ,, Kierunkowa antena ramowa” — wzor uzytkowy, data
zgloszenia 30.11.2009, W 118624. Decyzja z dnia 16.11.2011 — pismo UP RP
DP/W.118624/3/jgas. Prawo Ochronne NR PL 65958.

2. Z. Syroka, C. Labarzewski ,,Dookolna antena petlowa” — wzdr uzytkowy, data
zgloszenia 27.11.2009, W 118622. Decyzja z dnia 16.11.2011 — pismo UP RP
DP/W.118622/3/jgas. Prawo Ochronne NR PL 65957.

3. Z. Syroka, C. Labarzewski ,,Dookdlna antena petlowa” wzor uzytkowy, data
zgloszenia 18.02.2011, W 119765. Decyzja z dnia 07.02.2013 — pismo UP RP DP/W.
119765/5/jgas - oczekiwanie na nadanie numeru.

Wtasciwosci zaprojektowanych anten opisano w publikacji (Zalacznik 7, katalog
Artykuty/1 System diagnostyczny)
1. Z. Syroka, C. Labarzewski ,,Modeling of antennas for teleinformation system

working in Wi — Fi standard” Diagnostyka Nr 4(64)/2012 p. 45-48.
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Projekty zakladajg dla anteny dookolnej, oraz kierunkowej, zapewnienie mozliwie
wysokiej warto§¢ wzmocnienia sygnatu, przy jednoczesnym zachowaniu niewielkich
rozmiarow. Dla kazdego modelu opracowano uktad dopasowujgcy impedancje anteny do

przewodu o impedancji 50€2..

Pierwsza z omawianych anten jest dookdlna antena petlowa, przeznaczona do pracy na

czestotliwoscei 2,4 GHz. Rysunek 6 przedstawia pogladowy schemat projektu.

Rys. 6. Model dookolnej anteny petlowej: 1 - dipol, 2 — ptaszczyzna masy, 3, 4, 5 — petle
tworzace dipol, 6, 7 — druty tworzace plaszczyzng masy, 8 — punkt lutowniczy

dipolu, 9 — punkt lutowniczy ptaszczyzny masy, 10 — ksztaltki oprawy

Antena sklada si¢ z trzech petli (dwoch pionowych, oraz jednej poziomej)
przecinajacych si¢ pod kontem prostym, tworzacych wzajemnie sferyczny dipol, oraz z
ptaszczyzny masy zlozonej z dwdch prostopadle przecinajagcych si¢ drutéw. Dipol oraz
plaszczyzna masy potaczone s3 ze sobg nieelektrycznie, za pomoca ksztaltek wykonanych z
izolatora. Punkt lutowniczy dla tzw. zyly goracej przewodu sygnatowego, znajduje si¢ w
dolnej czg$ci dipolu, w punkcie przecigcia dwoch pionowych petli, natomiast punkt
lutowniczy dla oplotu znajduje si¢ w punkcie przecigcia elementéw stanowigcych

ptaszczyzng masy.

Projekt techniczny zaktadal wykonanie elementéw anteny z uwzglednieniem wymiaréw

przedstawionych w Tabeli 1:



Wymiary poszczeg6lnych elementéw anteny dookdlne;j
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Tabela 1

Srednica elementow 1,5mm
Wewng¢trzny promien petli 59,25 mm
Szerokos¢ dipolu 121,5 mm
Dhugos¢ elementow ptaszczyzny masy 120 mm
Odlegtos¢ dipolu od plaszczyzny masy 3 mm
Wysokos¢ catkowita anteny 126 mm

Rysunek 7 przedstawia charakterystyki promieniowania anteny w wolnej przestrzeni.

Charakterystyki wyraznie wykazujg charakter dookolny, przy czym charakterystyka pozioma

zgodna jest z rozwazaniami teoretycznymi dla petli o Srednicy rownej A.
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Rys. 7. Charakterystyka promieniowania pionowa (a) oraz pozioma (b)

Rysunek 8 przedstawia charakterystyki promieniowania anteny na wysokosci 1 m nad

powierzchnig ziemi.
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Rys. 8. Charakterystyka promieniowania anteny 1m nad powierzchnig: pionowa (a) oraz

pozioma (b)

W wyniku zmiany otoczenia anteny, zaobserwowa¢ mozna na rys.5, zmiany
charakterystyki promieniowania w ptaszczyznie pionowej, spowodowanej odbiciami fali
elektromagnetycznej od powierzchni gruntu. Charakterystyka pozioma nie ulegta znacznym

zmianom, zauwazalne sa jednak wigksze przewezenia na krawedziach petli.

Impedancja wejSciowa anteny wynosi Z = 2,52 + j24,7. W celu dopasowania anteny

do przewodu sygnatowego o impedancji 50€2, nalezy uzy¢ uktadu kompensujacego zaistniate
roznice. Zdecydowano si¢ na uzycie dwoch kondensatoréw potaczonych réwnolegle,

przedstawionych na rys. 9.

SOURCE ,(p LOAD

Rys. 9. Uktad dopasowania anteny
Uzyte kondensatory maja odpowiednio pojemnosci:
-Xs=4,75 pF
-Xp=5,65 pF

Wyjsciowa impedancja anteny po zastosowaniu ukladu ulegla zmianie do poziomu

Z = 49,5 + j0,13 1 umozliwia juz bezpieczne podtaczenie do przewodu sygnatowego.

Zaprojektowana antena umozliwia uzyskanie wzmocnienia sygnatu na poziomie 23,2
dBi. Rysunek 10 przedstawia przestrzenng charakterystyke promieniowania projektowanej

anteny.
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Rys. 10. Charakterystyka przestrzenna anteny dookolne;j

Zgodnie z zamieszczong legenda, maksymalne wzmocnienie uzyskano na krancach
dolnych listkéw. W miare zblizania si¢ ku centrum struktury wzmocnienie stopniowo spada

do poziomu ok. 10 dBi.

Druga z posrod omawianych anten jest antena kierunkowa, przeznaczona tak jak
poprzednia do pracy na czgstotliwosci 2,4 GHz. Antena ta stanowi polgczenie anteny petlowej
z antena typu Yagi-Uda. Poszczegdlne elementy utworzone sg z romboidalnych petli

umieszczonych wzdhuz wspolnej osi. Model anteny przedstawiono na rys.11.

Rys.11 Antena kierunkowa ramowa: 1 — obudowa, 2 — reflektor, 3 — direktor, 4 — dipol

petlowy, 5 — dipol prostoliniowy, 6 — punkt zasilania

Jest to antena 14 elementowa z, posrod ktoérych jedynie dipol stanowi element czynny
potaczony bezposrednio z przewodem zasilajgcym. Dipol sktada si¢ z dwoch zasadniczych
elementow: petli w ksztalcie rombu, oraz przechodzacego przez jej $rodek elementu
prostoliniowego potaczonego z petla w jej kontach ostrych. Punkt lutowniczy przewodu
zasilajacego umieszczono w potowie elementu prostoliniowego. Role reflektora spelniajg

dwie petle umieszczone za dipolem, natomiast pozostate 11 elementéw stanowiag direktory.



Wszystkie elementy potaczone sg ze soba nieelektrycznie poprzez cztery ksztattki wykonane

Z izolatora.

Rysunek 12 przedstawia charakterystyki promieniowania anteny w wolnej przestrzeni

Tot-gain [dBi]
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Rys. 12 Charakterystyka promieniowania anteny kierunkowej w wolnej przestrzeni: pionowa

Latwo zauwazalna jest kierunkowo$¢, jednakze w charakterystyce pionowej wyraznie

(@), pozioma (b)

odznacza si¢ wigzka wsteczna, oraz niewielkie wigzki boczne.

Wprowadzenie podtoza zmienia charakterystyke pionowa widoczng na rys.13.
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w5

Show Earfield Nearfield Compare OpenPF Plot

Pattern (F4)

Tot-gain [dBi]
Nomsice : 44.8 dBi
I 2682MHz 30

02 5 Vertical plane

| Show  Farfield  Near ficld

soplymout

Rys. 13 Charakterystyka promieniowania anteny kierunkowej nad powierzchnig: pionowa (a),

Generowane pole ma wyraznie kierunkowy charakter, z niewielkim wzniesieniem w
plaszczyznie pionowej. Antena nie jest silnie kierunkowa, na co wskazuje szeroka wigzka

glowna widoczna na rysunku 13b. Umozliwia to w zatozeniu pokrycie sygnatem wigkszej

Phi= 360 165 g0 165 Mox goin The 85

50
154< Bic 448

Theta= 85

)
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<] s i aug
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przestrzeni i ulatwienie ustawienia anteny wzgledem pozostatych anten.
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Pierwotna impedancja wej$ciowa modelu wynosi £ = 1,77 + j455. Wykorzystanie

zmodyfikowanego uktadu dopasowujgcego przedstawionego uprzednio na rys. 9. powoduje
zmiane impedancji do poziomu Z = 40,3 — j3,35. Modyfikacja odnosi si¢ do zmiany

warto$ci poszczegolnych kondensatordw o nastepujace wartosci:
- Xs=0,15 pF

-Xp=6,81 pF

Rys. 14 Charakterystyka przestrzenna anteny kierunkowej

Charakterystyka przestrzenna anteny widoczna na rys. 14., wykazuje uzyskiwanie

wzmocnienia sygnatu na poziomie 43,8 dBi przy catkowitej dlugosci 308,5 mm.

Opracowanie systemu sterowania anteng kierunkowa.

Zaprojektowano 1 zgloszono do opatentowania dwa uklady sterowania silnikoéw
krokowych. Jeden dotyczyt silnikéw unipolarnych P.390755 a drugi bipolarnych P393305.
(Zatacznik nr 7 katalog Patenty)

1. Z. Syroka, M. Koziatek ,,Uklad sterowania silnikiem krokowym” patent, data
zgtoszenia 18.03.2010, P.390755

2. Z. Syroka, M. Koziatek, ,,Uklad sterowania silnikiem krokowym” patent, data
zgtoszenia 16.12.2010, P393305.
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Zgloszenia patentowe w skrocie opisano w pracy: (Zalacznik nr 7 katalog Artykuty/

3 Sterowanie _silnikéw)

1. Z. Syroka ,Sterowanie silnikow krokowych za pomoca komputerow

wbudowanych” Pomiary Automatyka Kontrola PAK 1/2013 s. 40-42

Silniki krokowe rozrozniane sa po ilosci posiadanych faz. Silniki krokowe bipolarne
mozna zidentyfikowa¢ po 4 pinowym wyprowadzeniu. Sg to silniki bez dzielonych uzwojen.
Silniki z dzielonymi uzwojeniami nazywane sg unipolarnymi. Réznica miedzy nimi nie lezy
tylko w budowie, ale réwniez w sposobie sterowania. Niewatpliwa zaleta silnikéw
unipolarnych jest tatwos$¢ sterowania, wystarczy prosty generator sekwencji sterujacej i
wzmacniacz sygnalu. Silnik bipolarny wymaga bardziej skomplikowanego sterowania. W
silniku unipolarnym potdéwki uzwojenia pracuja na przemian, wiec jedna z nich jest zawsze
niewykorzystywana, co zmniejsza maksymalne osiagi.

W silniku bipolarnym pracuje cale uzwojenie i mozliwosci silnika mozna w petni

wykorzysta¢. Wynikiem tego jest wiekszy moment obrotowy.

Logika sterujaca sterownika silnika bipolarnego zostata zaprojektowana w oparciu o
licznik binarny. Uktad scalony CD4029 to licznik 4 bitowy odliczajacy od 0 do 15. Posiada
on rowniez mozliwos¢ zliczania w gore 1 w dot. Zostato to wykorzystane do zmiany kierunku

obrotow silnika.

Na rys.15. przedstawiono schemat logiczny sterownika silnika bipolarnego. Pin CK
jest wejsciem zegarowym i do niego nalezy podlaczy¢ wejscie taktujace. Wyjscia uktadu
zliczajacego Qa oraz Qb polaczone sa z wejSciami bramek XNOR. Pin U/D odpowiada za
wybor kierunku zliczania. W momencie podania na te wejscie logicznej ,,1”, licznik zacznie
zlicza¢ w gore, natomiast podanie ,,0” zmienia kierunek w dot. Pin LD oraz VCC poprzez
rezystor R1 podiaczone jest do zasilania uktadu. GND oraz wejscia ENI 1 EN2

odpowiadajace za zataczanie uktadu potaczone zostaly z masa.
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Rys.15. Schemat logiczny sterownika silnika bipolarnego

Logika sterujaca sterownika silnika unipolarnego zostata zaprojektowana w oparciu o
licznik binarny 74191.Jest to licznik 4 bitowy odliczajacy od 0 do 15. Posiada on rowniez
mozliwos¢ zliczania w gore 1 w dot. Zostato to wykorzystane do zmiany kierunku obrotéw

silnika.

Na rys.16. przedstawiono schemat logiczny sterownika. Piny VCC i LD poprzez
rezystor R nalezy podtaczy¢ odpowiednio do zasilania. Pin CK jest wejsciem zegarowym i do
niego nalezy podtaczy¢ wejscie taktujace, w naszym wypadku bedzie to pin 2 ztacza LPT
komputera. Pin U/D odpowiada za wybdr kierunku zliczania. Gdy podamy na te wejscie
logiczng ,,17, licznik zacznie zlicza¢ w gore, natomiast podanie ,,0” zmienia kierunek w dot.
Pin Enable.- EN jest wejSciem uruchamiajagcym zliczanie, mozna nazwa¢ go wiacznikiem.

Jest on wejsciem zanegowanym, wigc nalezy podiaczy¢ go do masy.
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Rys.16. Schemat logiczny sterownika silnika unipolarnego.

Zaprojektowane sterowniki charakteryzuja si¢ niskim kosztem wytworzenia oraz
malymi rozmiarami. Uzyskano to poprzez wykorzystanie do sterowania urzadzenia
komputeréw wbudowanych. Rola sterownika sprowadza si¢ w tym przypadku do urzadzenia
znajdujacego si¢ pomiedzy silnikiem a komputerem. Niewielkie wymiary sterownika
umozliwily jego wykonanie praktyczne w wersji odpornej na pyl, wilgo¢ 1 wibracj¢ oraz
zaklocenia elektromagnetyczne. Wykorzystanie centralnego systemu sterowania w oparciu o
komputery wbudowane umozliwito zastosowanie wielu silnikow krokowych w systemie

diagnostycznym maszyn.

Zaprojektowano uktady sterowania silnikow krokowych wykorzystujac do tego celu
uktady PLC, rezultaty przestawiono w publikacji (Zatacznik nr 7 katalog Artykuly/ 3

_Sterowanie _silnikow /5_sterowanie_silnikow_PLC_PAK_7_2011):
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1. Z. Syroka, ,,Sterowanie silnikow krokowych za pomoca ukladow PLC”, Pomiary
Automatyka Kontrola PAK 7/2011, s. 691-693

W badaniach wykorzystano dwa silniki krokowe, hybrydowy bipolarny o
parametrach: 1,8°, 0,5A, 12V, 24Q i 0,29Nm, oraz silnik hybrydowy unipolarny o
parametrach: 1,8°% 0,3A, 12V, 24Q i 11Nm. Silniki podtaczano do sterownikéw PLC poprzez
uktad SMC62WP firmy Wobit, zwany tez sterownikiem.

Uktad SMC62WP zawiera tranzystory npn oraz uktady i elementy umozliwiajace
sterowanie silnikow krokowych, poza tym sterownik ten moze pracowaé w trybie pracy
siekanej (chopper technique). Tryb takiej pracy polega na podawaniu ciagu krotszych i o
wiekszej czestotliwosci impulsow zamiast pojedynczego impulsu, zapewniajac tym samym
potrzebny prad $redni. Takie sterowanie wymaga uktadu badz mikroprocesora o

zwigkszonych mozliwosciach.

SMC62WP steruje silnikiem krokowym, ale do sterowania potrzeby jest jeszcze
wygenerowany przez PLC cigg impulsow, ktoéry musi by¢ podany na wejscie CLK (Clock —
taktowanie) uktadu SMC62WP. Funkcje generatora impulséw petnilty sterownik PLC XLT
oraz Versa Max Micro. Ich wyjscia cyfrowe wykorzystano do sterowania wejs¢ EN (Enabled)

1 DIR uktadu SMC62WP.

Uktad SMC62WP oferuje sterowanie Silnikiem krokowym z podziatem krokow na 1,
%, a1 1/8. Podziat kroku ustawia si¢ za pomocg zworek, lecz podczas doswiadczen nie byto

stosowane dzielenie kroku.

Zastosowano sterowanie falowe gdyz jednostkowy kat obrotu silnikéw wynosit
1,8°Dawal  wystarczajgcy wynik na potrzeby sterowania anteng kierunkowg
bezprzewodowego systemu diagnostycznego. Za sterowaniem falowym przemawiat takze
atut mniejszego nagrzewania si¢ silnika, zachowujac lepsze wlasnosci dynamiczne.
Sterowanie silnikow hybrydowych za pomocg innych metod mija si¢ z celem patrzac na

budowe tych silnikéw, gdyz doktadniejszego (mniejszego) kroku mozna nie uzyskac
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Opracowanie metody rejestracji sygnalow

Zaprojektowano 1 zgloszono do opatentowania rejestrator wspotpracujacy z
bezprzewodowym systemem diagnostycznym (Zatacznik nr 7 katalog Patenty 7

_Rejestrator):

1. Z. Syroka, S. Lipinski, K. Dawid ,,Rejestrator danych pomiarowych” patent, data
zgtoszenia 28.01.2011, P.393773.

Schemat blokowy rejestratora danych pomiarowych przedstawia Rys. 17.

zasilacz oraz Wyswietlacz

zasilacz bateryjny

Porty czujnikéw

y

A\ 4

zasilacz port - - .
Karty e Karty |< ¢ Mikrokontroler <
. .. A
pamieci pamiect Port
A\ 4

uktad redukujacy |e———| COM
roéznicg napigé,

v

Rys 17 Schemat blokowy rejestratora danych pomiarowych

Wielokanatowy rejestrator danych pomiarowych sterowany jest przez mikrokontroler
AVR. Uzyty mikrokontroler nalezy do rodziny 8-bitowych uktadow scalonych
produkowanych przez firmg Atmel. Zastosowang jednostka jest ATmega 32. Uklad moze
pracowa¢ w formie stacjonarnej lub mobilnej. Dedykowanymi rozwigzaniami do funkcji
stacjonarnej: zasilanie 5V i transmisja danych przez port COM, natomiast dedykowane
rozwigzania do funkcji mobilnej jest: zasilanie bateryjne i transmisja danych na kartg pamieci

SD. To, ze dane rozwigzania sa dedykowane, nie oznacza, ze nie mozna ich stosowa¢ na
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przemiennie, np.: zasilanie 5V 1 wysylanie danych na karte¢ pamigci SD. Uzytkownik za
pomoca dwodch niezaleznych zworek moze wybraé, z jakich rozwigzan bedzie korzystal. Nie
zaleznie od tego, jakie rozwigzania beda uzyte, przy rejestracji danych uklad moze
jednoczesnie wyswietlal je na wyswietlaczu LCD.

Do mikrokontrolera podtaczone sg porty czujnikéw, uktad wyswietlacza, port karty
pamigci i przez uktad redukujacy rdéznice napie¢ - port COM. Przy zlgczu karty pamigei

zamontowany jest uktad zasilajacy tylko zlacze karty pamigci.

Rejestrator danych pomiarowych zapewnia rejestrowanie danych z wielu czujnikow w

tym samym czasie, przy jednoczesnym wyswietlaniu ich na wyswietlaczu.

5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo - badawczych

5.1 Zrealizowane oryginalne osiagniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne

Zrealizowatem i zgtositem do opatentowania ponadto 19 projektow konstrukcyjnych z

zakresu Elektroniki w nastgpujacych grupach tematycznych:

1. Elektronika w budowie i eksploatacji maszyn — 5 zgloszen

2. Elektronika motoryzacyjna — 4 zgloszenia

3. Inzynieria biomedyczna - Analiza i rozpoznawanie sygnaldw mowy — 4 zgloszenia
4. Elektrotechnika — 3 zgloszenia

5. Analiza sygnatow — 2 zgloszenia

6. Teleinformatyka — 1 zgloszenie

Elektronika w budowie i eksploatacji maszyn

1. Z. Syroka, S. Lipinski, Z. Toczylowski ,,Uklad punktowego pomiaru
temperatury urzgdzen mechanicznych” patent, data zgloszenia 04.05.2010,

P.391131.
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Moj wkitad w wynalazek polegal na okresleniu koncepcji dziatania uktadu i
zakresu jego specyficznych zastosowan. S. Lipinski odpowiada =za
oprogramowanie mikrokontrolera. Z. Toczytowski we wspolpracy z S.
Lipinskim zbudowat prototyp urzadzenia i wykonat testy dziatania uktadu.

Przedmiotem wynalazku jest uktad punktowego pomiaru temperatury
urzadzen mechanicznych, ktory moze by¢é wykorzystany do pomiaru

temperatury powierzchni podzespoldéw i elementow maszyn.

. Z. Syroka, P. Chwietczuk ,,System sterowania urzadzeniem do produkcji

jogurtow smakowych” patent, data zgtoszenia 23.12.2010, P393409.

Moj wktad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu algorytmu
sterowania. P. Chwietczuk kodowat algorytm i testowat w praktyce system.

Przedmiotem wynalazku jest system sterowania urzgdzeniem do produkcji
jogurtow smakowych. System sterowania charakteryzuje si¢ tym, Ze ma
sterownik PLC, do ktérego podtaczony jest panel operatorski, elektrozawory z
czujnikami, czujnik pustostanu wsadu owocowego, czujniki maksymalnego i
minimalnego poziomu jogurtu, falownik z pompa odpowiedzialng za mieszanie
jogurtu, falownik z silnikiem odpowiedzialnym za mieszanie gotowego
produktu, falownik z pompg odpowiedzialng za podawanie jogurtu

naturalnego, przeptywomierz.

. Z. Syroka, S. Lipinski, L. Grunwald, ,,Uklad do automatycznej regulacji
zaciskéw brykieciarki Slimakowej” patent, data zgloszenia 14.11.2011,
P.396956.

Moj wktad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu wraz z S.
Lipinskim algorytmu sterowania. S. Lipinski i L. Grunwald opracowali
oprogramowanie mikroprocesora. t.. Grunwald zbudowat i testowatl urzadzenie
w warunkach eksploatacyjnych.

Zaletami technicznymi ukfadu jest prostota wykonania. Osoba obstugujaca
nie musi si¢ skupia¢ na dobrze odpowiedniej sity docisku. Dociski s3

regulowane automatycznie, nalezy tylko empirycznie wyskalowac caty uktad
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do danego surowca. Wszystkie cze¢sci do wynalazku sg tatwo dostepne, co
bardzo utatwia wykonanie uktadu. Uktad jest zasilany ze sprezarki, a wiec jesli
instalacja pneumatyczna bedzie szczelna, to raz natadowany zbiornik ze
sprezonym powietrzem bedzie mozna wykorzystywa¢ w nieskonczonosc.
Zaletg silownika pneumatycznego jest to, ze tworzy si¢ w nim poduszka
powietrzna pomigdzy ttokiem, a podstawg sitownika, dzigki czemu dociski

zawsze dociskajg ze stalym ci$nieniem, a nie ze statym wychyleniem ttoka

. Z. Syroka., S. Lipinski., .. Zaborowski, ,,Uklad sterowania zgrzewarka do
folii” patent, data zgloszenia 23.04.2012, P398924.

Moj wktad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu koncepcji
uktadu pod wzgledem cyfrowego przetwarzania sygnalow oraz realizacji w
postaci elektronicznej. S. Lipinski opracowat oprogramowanie mikroprocesora.

L. Zaborowski zbudowat i testowat urzadzenie.

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania zgrzewarka do folii,
ktéra shuzy do zgrzewania folii przy pakowaniu Zywno$ci szczeg6lnie

ogorkow kwaszonych 1 kapusty kiszone;.

Wedlug wynalazku uktad sterowania zgrzewarka do folii posiada
zasilacz pradu zmiennego polaczony z zasilaczem pradu stalego, ktory
poprzez przekaznik laczy si¢ z elementem zgrzewajacym. Przekaznik
elektryczny potaczony jest z ukladem sterujacym, a uklad sterujacy
polaczony jest z zasilaczem uktadu sterujacego, ktory z kolei potaczony
jest z zasilaczem pradu statego. Uktad sterujacy potaczony jest z
przyciskiem zmniejszania czasu zgrzewania, przyciskiem zwigkszania

czasu zgrzewania i przyciskiem stycznika.

Uktad sterowania zgrzewarka do folii daje mozliwo$¢ programowania
uktadu sterujacego na dowolny czas zgrzewania. Moze on pracowacé z
kazdym zasilaczem generujagcym napigcie od DC=12V 1 prad [=8A.
Uktad sterujacy jest konstrukcjg o matych wymiarach.
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5. Z. Syroka, S. Jozefowicz ,,Uklad sterowania rozruchem ,,gwiazda-trojkat”

2

silnika trojfazowego pradu przemiennego”

26.02.2013, P402914.

patent, data zgloszenia

Moj wkitad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu koncepcji
uktadu pod wzgledem cyfrowego przetwarzania sygnatow oraz realizacji w
postaci  elektronicznej. S. Jozefowicz  opracowat  oprogramowanie

mikroprocesora oraz zbudowat i testowat urzadzenie.

Wedlug wynalazku uktad sterowania rozruchem ,,gwiazda-trojkat”
trojfazowego silnika pradu przemiennego charakteryzuje si¢ tym, ze ma
czujniki zasilania, obrotow 1 czasowy, ktére potaczone sa z wejsciami
sterownika. Wyjscie sterownika jest polaczone ze stycznikami: gwiazdy,
zasilania 1 trojkata, nastgpnie te styczniki sa potaczone z silnikiem trdjfazowym
pradu przemiennego oraz z czujnikami: stycznika gwiazdy, stycznika zasilania,
stycznika trojkata, ktore wraz z silnikiem trojfazowym pradu przemiennego sa
potaczone z sterownikiem, do ktorego sa podiaczone lampki kontrolne:

zasilania, gwiazdy, trojkata 1 bledu.

Elektronika motoryzacyjna

1. Z. Syroka, S. Lipinski, Z. Toczytowski ,Tester do automatycznego
wyznaczania parametréow wybranych elementéw samochodowej instalacji

elektrycznej 12” patent, data zgloszenia 22.12.2011, P397534.

Moj wkiad w wynalazek polegat na okresleniu koncepcji dziatania uktadu i
studium literaturowym tematu. S. Lipinski opracowat zasady cyfrowego
przetwarzania sygnatéw diagnostycznych. Z. Toczylowski zaimplementowat
opracowane algorytmy w mikrokontrolerze i we wspotpracy z S. Lipinskim

zbudowat prototyp urzadzenia i wykonatl testy dziatania uktadu.



37

Przedmiotem wynalazku jest tester do automatycznego wyznaczania
parametrow wybranych elementow samochodowej instalacji elektrycznej 12V,
ktory moze by¢ wykorzystywany do wykonywania pomiaroOw napi¢cia i pradu
w dowolnych (ograniczonych fizyczng dostepnoscig) miejscach tej instalacji.
Posiada réwniez mozliwo$¢ automatycznej oceny analizowanych przebiegdéw

napie¢ i pradow.

. Z. Syroka., S. Lipinski., M. Malinowski, ,,Samochodowa przetwornica 12V
DC/220V AC” patent, data zgtoszenia 09.03.2012, P.398387.

Moj wkiad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu koncepcji
uktadu oraz jego realizacji. S. Lipinski i M. Malinowski odpowiadali za
budowe i testy prototypu urzadzenia.

Przedmiotem wynalazku jest samochodowa przetwornica 12V DC/220
AC. Wynalazek dotyczy budowy przetwornicy napigcia statego 12 V na
napigcie przemienne 220 V. Napigcie 12 V jest to typowe napigcie state
wykorzystywane w instalacji elektrycznej pojazdéw. Napigcie zmienne 220
jest typowym napieciem wykorzystywanym w sieci elektroenergetycznej.
Wiele elektronarzedzi wykorzystuje napigcie zmienne 220 V, jako swoje
napigcie pracy. Wszystkie popularne tadowarki do telefonéw komorkowych
rowniez wykorzystuja napigcie zmienne 220 V. Zaproponowany uktad
samochodowej przetwornicy 12V DC/220 AC umozliwi korzystanie z
popularnych elektronarzedzi jak i tadowarek do telefonéw komorkowych w

samochodzie

. Z. Syroka., S. Lipinski., F. Ney, ,,Prostownik do ladowania akumulatorow

samochodowych — 12V” patent, data zgloszenia 28.03.2012, P.398643.

Moj wktad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu koncepcji
uktadu oraz podstaw jego realizacji praktycznej. S. Lipinski i F. Ney zbudowali
urzadzenie.

Przedmiotem wynalazku jest prostownik przeznaczony do ladowania

akumulatoréw samochodowych 12V, z mozliwoscig regulacji pradu fadowania,
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pradu konserwujacego, oraz odciecia uktadu tadowania po otrzymaniu

zadanego napigcia koncowego.

4. Z. Syroka., S. Lipinski, M. Kupniewska, ,Elektroniczny uklad
automatycznej regulacji polozenia §wiatel mijania” patent, data zgloszenia
11.06.2012, P399479.

Mo¢j wktad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu koncepcji
uktadu w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatow oraz realizacji w postaci
elektronicznej. S. Lipinski opracowat algorytmy CPS i oprogramowanie
mikroprocesora oraz brat udzial w projektowaniu prototypu. M. Kupniewska
zbudowata i testowata urzadzenie.

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uklad automatycznej regulacji,
zwlaszcza potozenia $wiatet mijania, ktory moze by¢ zastosowany zwlaszcza w
samochodach osobowych. Uktad shluzy do zmiany potozenia wiazki w

plaszczyznie poziomej i/lub pionowe;.

Elektrotechnika

1. Z. Syroka., S. Lipinski., A. Lange, ,,Wlacznik baterii kondensatoréw do
kompensacji mocy biernej w sieci elektroenergetycznej” patent, data

zgloszenia 09.03.2012, P.398386.

Moj wktad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu wraz z S.
Lipinskim 1 A. Lange ogolnej koncepcji i zasady dziatania wiacznika. S.
Lipinski zbudowat 1 zaprogramowal wlacznik. A. Lange dokonal praktycznego

przebadania wlacznika.

Przedmiotem wynalazku jest programowany precyzyjny wiacznik baterii
kondensatorow do kompensacji mocy biernej w sieci elektroenergetycznej.
Posiada on mozliwo$¢ ustawienia precyzyjnego momentu wiaczenia baterii

kondensatorow w  stosunku do fazy napigcia zmiennego  sieci
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elektroenergetycznej. Powoduje to w praktyce prawie catkowite
wyeliminowanie  zaktocen  zwigzanych ze  stanami  nieustalonymi

pojawiajgcymi si¢ w momencie podigczenia kondensatorow kompensacyjnych.

. Z. Syroka., S. Lipinski., A. Lange, ,,Uklad kompensacji mocy biernej
podstawowej harmonicznej o regulowanej wartosci wraz z filtracja
wyzszej harmonicznej w sieci elektroenergetycznej Sredniego i wysokiego

napiecia” patent, data zgloszenia 27.06.2012, P399694.

Mo¢j wktad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu wraz z S.
Lipinskim i A. Lange koncepcji uktadu i jego zasady dzialania. Wszystkie
prace nad wynalazkiem byly prowadzone w zespole.

Przedmiotem wynalazku jest uktad kompensacji mocy biernej podstawowej
harmonicznej o regulowanej warto$ci, wraz z filtracjg wyzszej harmonicznej,
w sieci elektroenergetycznej sredniego lub wysokiego napigcia W zastosowaniu
do sieci elektroenergetycznych $rednich napigé, =zasilajacych mate
miejscowosci z przewaga odbiorcow indywidualnych, budynkéw biurowych
oraz duzych obiektow mieszkalnych nasyconych sprzetem elektronicznym 1

oswietleniowym

. Z. Syroka., S. Lipinski., A. Lange, ,,Uklad kompensacji mocy biernej
podstawowej harmonicznej o regulowanej wartosci wraz z filtracja kilku
wyzszych harmonicznych w sieci elektroenergetycznej Sredniego i

wysokiego napiecia” patent, data zgtoszenia 16.11.2012, P401643.

Moj wktad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu wraz z S.
Lipinskim 1 A. Lange koncepcji ukladu i jego zasady dzialania. Wszystkie
prace nad wynalazkiem byty prowadzone w zespole.

Przedmiotem wynalazku jest uktad kompensacji mocy biernej
podstawowej harmonicznej o regulowanej wartosci, wraz z filtracjg Kilku
wyzszych harmonicznych, w sieci elektroenergetycznej $redniego lub

wysokiego napiecia w zastosowaniu do sieci elektroenergetycznych $rednich
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napie¢, zasilajacych odbiorcow, ktorzy generuja do sieci elektroenergetyczne;j
wyzsze harmoniczne pragdow pochodzace od falownikow, prostownikow,

sprzetu elektronicznego i oswietlenia.

Inzynieria biomedyczna - Analiza i rozpoznawanie sygnalow mowy

1. Z. Syroka, D. Stomian, K. Kusyk ,,Sposéb analizy i rozpoznawania mowy
oraz uklad do analizy i rozpoznawania mowy” patent, data zgloszenia

15.02.2010, P.390450.

Moj wktad w opracowanie wynalazku polega na zaprojektowaniu catego
uktadu pod wzglgdem elektronicznym oraz na implementacji algorytméw FWT
na mikroprocesor. D. Stomian, K. Kusyk dokonali praktycznej budowy
urzadzenia oraz wykonali jego testy. Zbudowano uklad do analizy 1
rozpoznawania mowy przy pomocy szybkiej transformaty Walsha
wspolpracujacy z bezprzewodowym systemem diagnostycznym. Zalozono
mozliwie jak najmniejszy koszt konstrukcji dlatego wykorzystano procesor

AT89S51.

2. Z. Syroka, T. Zajac, P. Dubitowicz, C. Labarzewski ,,Czasowo — sekwencyjny
system rozpoznawania mowcow” patent, data zgloszenia 30.05.2011,

P.395038.

Moj wklad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu calej
koncepcji uktadu pod wzgledem cyfrowego przetwarzania sygnalow oraz
realizacji w postaci elektronicznej. T. Zajac, P. Dubitowicz, C. Labarzewski sa
wykonawcami praktycznymi urzadzenia. Przedmiotem wynalazku jest
Cczasowo-sekwencyjny system rozpoznajagcy mowcOw polegajacy na
zastosowaniu lacznej czasowo — sekwencyjnej analizy sygnaldéw mowy.
Sekwencyjno$¢ moze by¢ traktowana jako uogdlniona czestotliwos¢. Sygnat
mowy w po dokonaniu transformaty zapisywany jest w pamigci systemu jako

wzorzec. Sygnat méwcy, odszumiony, przetransformowany, poréwnywany jest
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z wzorcem. Do poréwnania wykorzystano analiz¢ korelacyjng transformat.
Wynik  porownania z  uwzglednieniem  wspolczynnika  ufnosci
(uwzgledniajacym prawdopodobienstwo bledu) stanowi podstawe dla uktadu
decyzyjnego, mowca prawdziwy czy nie. Uktad zaprojektowano z mysla o
wspolpracy z  bezprzewodowym systemem diagnostycznym, jako

urzadzenie wejsciowe do rozpoznawania osob.

. Z. Syroka., P. Dubitowicz., T. Zajac., ,,System stwierdzajacy poprawnos¢
wymowy sléw w jezyku japonskim” patent, data zgloszenia 02.11.2012,

P401449.

Moj wkilad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu calej
koncepcji uktadu pod wzgledem cyfrowego przetwarzania sygnatow oraz
realizacji w postaci elektronicznej. P. Dubitowicz opracowat calg specyfike
przetwarzania sygnatow mowy japonskiej. T. Zajac opracowywal aplikacje
informatyczne.

Przedmiotem wynalazku jest system stwierdzajacy poprawno$¢ wymowy
stow w jezyku japonskim polegajacy na zastosowaniu segmentacji sygnatu na
mory lub zloZzenia mor oraz poréwnanie ich z wzorcami. Mory mozna
traktowac, jako jednostki czasu trwania sylab lub glosek. Sygnat wejSciowy
jest dzielony na segmenty na podstawie wczesniej wprowadzonego stowa
japonskiego, nastgpnie kazdy segment jest porownywany z probka "wtasciwe;j"
wymowy mory zawartej w danym segmencie za pomoca wybranej metody
czasowe], czestotliwosciowej lub czasowo-czestotliwosciowej. W wypadku
niezgodnosci sygnatu ze wzorcem biad jest interpretowany w oparciu 0

wczesniej przygotowang bazg danych lingwistycznych.

. Z. Syroka., S. Lipinski., P. Kortas, ,,Generator do badania wad stuchu”
patent, data zgtoszenia 26.07.2012, P400143.

Moj wkitad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu koncepcji

uktadu w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnalow oraz realizacji w postaci
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elektronicznej. S. Lipinski odpowiadal za implementacje algorytmow CPS i
oprogramowanie mikroprocesora. P. Kortas zbudowat prototyp urzadzenia.
Przedmiotem wynalazku jest generator do badania wad shuchu

umozliwiajacy pomiar wady stuchu przez dowolne osoby bez koniecznosci

konsultacji z lekarzem.

Analiza sygnalow

1. Z. Syroka, S. Lipinski, P. Grabowski ,,Zestaw do prototypowania ukladow”
patent, data zgtoszenia 28.01.2011, P.393772

Mo6j wklad w opracowanie wynalazku polega na szczegétowym
opracowaniu koncepcji uktadu. S. Lipinski testowal zestaw i brat udziat w jego

projektowaniu. P. Grabowski zbudowat i1 opisal urzadzenie.

Przedmiotem wynalazku jest zestaw do prototypowania uktadow
elektronicznych z uzyciem procesora AVR. Moze on shuizy¢ jako zestaw
edukacyjny lub tez $rodowisko do opracowywania i testowania nowych
uktadow jak rowniez programoéw pisanych w jezykach takich jak C lub

Bascom.

2. Z. Syroka, S. Lipinski, P. Goctowski, ,,Modulowy uklad do przetwarzania i
analizy sygnaléw analogowych” patent, data zgloszenia 29.11.2011,
P397177.

Moj wktad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu ogolnej
koncepcji uktadu oraz jego realizacji w postaci elektronicznej. S. Lipinski wraz
z P. Goctowskim projektowali poszczegdlne moduty. P. Goctowski zbudowat
urzadzenie. Testy uktadu wykonali P. Goctowski i1 S. Lipinski.

Przedmiotem wynalazku jest modulowy uktad elektroniczny do
przetwarzania i analizy sygnalow analogowych. Uktad ten realizuje dziatania

matematyczne w sposob analogowy na sygnatach elektrycznych. Kazde
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dziatanie matematyczne realizowane jest przez oddzielne bloki, ktore sa

odpowiednio ustawiane na ptytce stykowe;.

Teleinformatyka

1. Z. Syroka., M. Olszewski, ,,Uklad do komunikacji pomiedzy modemem
USB a portem WAN RJ-45 routera” patent, data zgloszenia 19.12.2012,
P402119.

Moj wktad w opracowanie wynalazku polega na opracowaniu wraz z M.
Olszewskim koncepcji ukladu pod wzgledem cyfrowego przetwarzania

sygnatow oraz realizacji w postaci elektronicznej.

Przedmiotem wynalazku jest uktad umozliwiajacy udostepnienie potaczenia
internetowego routerowi wyposazonego w port WAN z gniazdem typu RJ-45
wykorzystujac modem bezprzewodowego Internetu posiadajacy wtyk typu
USB.

Niniejszy wynalazek dotyczy opracowania modemu telefonu ruchomego,
za pomoca, ktéorego moze by¢ w prosty sposdb ustanowione przesylanie
danych, z wykorzystaniem uslugi przenoszenia danych w sieci telefonii
ruchomej tak, aby umozliwi¢ uzytkownikowi latwe uzyskanie ustawienia

ustugi przenoszenia danych, ktora jest korzystna dla uzytkownika.

5.2 Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation
Reports (JRC)

1. Z. Syroka ,,Analyzing Radio Secretivenes”, Micriwaves&RF , vol 50, is. 9
p.S26, Sep.9/2011

Praca zawiera opracowang koncepcje transmisji sygnalow przez
bezprzewodowy system diagnostyczny ponizej poziomu szuméw w torze
radiowym.

2. Z. Syroka ,,Reliability of a jammed binary transmission over a Nakagami
channel” International Journal of Electronics, Published online: 19 Jun 2013.
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W pracy przedstawiono analiz¢ systemu sterowania obiektem ruchomym poprzez

kanal radiowy Nakagamiego, ktory jest celowo zakldcany.

5.3 Publikacje w czasopismach recenzowanych
Napisatem 19 publikacji naukowych, ktore mozna podzieli¢ na nast¢pujace grupy
tematyczne:
1. Analiza transmisji sygnalow w kanalach sterujacych bezprzewodowo obiekty
ruchome - 14 publikacji
2. Inzynieria biomedyczna — 4 publikacje
3. Elektronika w budowie i eksploatacji maszyn - 1 publikacja

Publikacje z zakresu analizy transmisji sygnalow w kanalach sterujacych

bezprzewodowo obiekty ruchome

1. Z. Syroka: ,,Wykorzystanie rozkladu prawdopodobienstwa gamma do
analizy sygnalow radiowych z zanikami”, Przeglad Telekomunikacyjny
2/1985, s 278-282.

W pracy zastosowano probabilistyczny opis sygnatow radiowych z
zanikami Rayleigha, Rice’a 1 Nakagamiego. Pokazano zaleznosci na
prawdopodobienstwo tacznosci i interferencji przy pomocy niepetnych funkcji
beta Eulera. Podano wyrazenia na statyczng stope biedu przy optymalne;

detekcji sygnatow binarnych w szumie normalnym.
Pokazano ze:

- losowa zmienno$¢ mocy chwilowej sygnatu radiowego z zanikami o
obwiedni danej rozktadem m — Nakagamiego jest opisana dwuparametrowym

rozktadem gamma,

- do wyznaczania jakos$ci transmisji sygnatéw analogowych lub cyfrowych z

zanikami dogodniej jest postugiwac si¢ rozkladem mocy niz obwiedni,

2. A. Wojnar, Z. Syroka: ,,Graniczna jako$¢ transmisji w kanale Rice’a”,
Biuletyn WAT 4/1985, s 69-77.



45

W pracy zdefiniowano pojecie, jakosci transmisji w kanale radiowym z
zanikami. W analizie uwzgledniono kanat Rice’a i Rayleigha jako kanat

graniczny.

Wspotautor nie zyje. Mdj udzial oceniam na 50%

3. Z. Syroka: ,Niezawodno$¢ cyfrowej transmisji radiowej”, Przeglad
Telekomunikacyjny 1/1991, s. 20-23.

W pracy zdefiniowano pojecie niezawodnosci cyfrowej transmisji radiowe;.
Jest to miara dynamiczna — okres$lana, jako prawdopodobienstwo spetnienia
kryterium wiarygodnos$ci. Pokazano algorytm jej wyznaczania. Przedstawiono
Sciste analityczne wyrazenia okreslajace niezawodno$¢ cyfrowej transmisji w
kanale logarytmicznie — normalnym, Rayleigha, Rice’a, Nakagamiego oraz

Suzukiego.

4. Z. Syroka: ,,Niezawodno$¢ transmisji w radiowym kanale Rice’a”, Przeglad
Telekomunikacyjny 10/1991, s 337-341.

W pracy zdefiniowano pojecie wiernosci przeddetekcyjnej. Podano Sciste
matematyczne zalezno$ci okre$lajace niezawodnos$¢ transmisji w kanale
Rice’a dla réznych rodzajow detekcji oraz pokazano sposob ich

wyprowadzenia.
Pokazano ze:

- wzrost wartosci kryterium maksymalnej elementowej stopy biledu

powoduje zwigkszenie niezawodnosci transmisji radiowe;,

- zwigkszenie wymagan dotyczacych prawdopodobienstwa btedu
elementowego w kanale radiowym spowoduje obnizenie niezawodno$ci

transmisji,

- detekcja koherentna jest bardziej odporna na zaniki sygnalu niz

niekoherentna i réznicowo — koherentna.

5. Z. Syroka: ,,Zaklécenia w kanalach radiowych w radiokomunikacji
ruchomej ladowej”, Przeglad Telekomunikacyjny 12/1991, s 411-414.
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W pracy opisano zaktocenia w kanatach radiowych w radiokomunikacji
ruchomej ladowej ze szczegdlnym uwzglednieniem szumdéw wewnetrznych,
tla szuméw addytywnych zewnetrznych 1 zaktocen multiplikatywnych.
(fluktuacji oraz zanikow). Scharakteryzowano addytywne zakldcenia

interferencyjne.

Z. Syroka: ,,Niezawodno$¢ transmisji w radiowym kanale Rice’a -
zaawansowana miara jakoSci transmisji”, Biuletyn WAT 12/1991, s 79-86.

W pracy na przyktadzie kanatu Rice’a pokazano dwa sposoby wyprowadzen
zaleznosci  analitycznych ~ okre$lajacych ~ niezawodno$¢  transmisji.
Wyprowadzono zaleznosci analityczne na funkcje gestosci
prawdopodobienstwa 1 dystrybuante =~ wierno$ci  przeddetekcyjne;.
Wyprowadzono zaleznosci analityczne na funkcje gestosci
prawdopodobienstwa i dystrybuante elementowej stopy biedu przy roéznych
rodzajach detekcji. Pokazano role wiernosci przeddetekcyjnej w analizie
jako$ci  transmisji  cyfrowej w  waskopasmowym kanale Rice’a.
Przeanalizowano wptyw rodzaju modulacji 1 detekcji (CPSK, NCFSK) na

niezawodno$¢ transmisji cyfrowej w kanale Rice’a.

. Z. Syroka: ,Interferencja sygnalow radiowych w kanale Rice’a”,
Przeglad Telekomunikacyjny 1/1992, s 21-23.

Ograniczenie zasiggu stanowi jeden z najwazniejszych problemow
sterowanie bezprzewodowego urzadzen. W pracy zdefiniowano pojecie
prawdopodobienstwa interferencji w kanatach radiowych z zanikami. Podano
$ciste matematyczne zaleznosci okreslajace prawdopodobienstwo interferencji

w kanale Rice’a.. Przedstawiono przypadki graniczne.

. Z. Syroka: ,Analiza zasieggéw ograniczonych szumem w
radiokomunikacji ruchomej ladowej”, Przeglad Telekomunikacyjny 4/1992,
s 181-183.

Zaawansowane projektowanie systemoéw bezprzewodowego sterowanie
urzadzen technicznych polega na probabilistycznym ujeciu  zasiegdw
ograniczonych szumem i interferencja z uwzglednieniem miar i kryteriow
jakos$ci transmisji oraz miar fluktuacji i1 zanikow. W pracy pokazano

deterministyczny i probabilistyczny sposdb wyznaczania zasiggu transmisji
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analogowej i cyfrowej. Przeanalizowano wptyw szuméw na zasieg transmisji

oraz rezerw¢ mocy na pokrycie zanikow.

Z. Syroka: ,,Prawdopodobienstwo bledu w radiokomunikacyjnym
kanale Hoyta”, Przeglad Telekomunikacyjny 5/1992, s 237-239.

W pracy oméwiono wilasnosci kanatu radiowego Hoyta. Podano zaleznosci
analityczne okreslajace rozklady mocy 1 obwiedni oraz wiernosci
przeddetekcyjnej. Wyznaczono réwniez prawdopodobienstwo btedu w kanale
Hoyta. Pokazano dwa sposoby wyprowadzenia zalezno$ci okreslajacych
prawdopodobienstwo btedu w kanale Hoyta. Wyprowadzono zalezno$ci
analityczne na  funkcje  gestoSci  prawdopodobienstwa  wiernosci
przeddetekcyjnej 1 funkcje gestosci prawdopodobienstwa losowo zmiennej

stopy btedu. Obliczono moment rz¢du k losowo zmiennej stopy bledu.

Z. Syroka: ,Analiza zasiegéw ograniczonych interferencja w
radiokomunikacji ruchomej ladowej”, Przeglad Telekomunikacyjny
12/1992, s 624-626.

W analizie zasiggdéw zaleznych od interferencji w konkretnym $rodowisku
przyjeto zatozenie, iz interferujg tylko dwa sygnaty. Maja one czesto t¢ sama

klase emisji, jednakowe parametry modulacyjne i porownywalne moce.

W pracy wprowadzono pojecie zasiggu ograniczonego interferencja.
Wyprowadzono zalezno$ci analityczne interferencji skorelowanych sygnatow

Rayleigha oraz sygnatéw Rayleigha i Nakaganiego.

Z. Syroka: ,,Analiza zasiegow kwantylowych w radiokomunikacji
ruchomej ladowej”, Przeglad Telekomunikacyjny 10/1993, s 487-489

W pracy scharakteryzowano pojecie zasiggu w ujeciu elementarnym.
Zdefiniowano probabilistyczny zasieg uzytkowy. Wprowadzono pojecie
zasiegu kwantylowego oraz medianowego jako przypadek szczegolny.
Wyprowadzono zalezno$ci analityczne okre$lajace zasiggi kwantylowe w

kanale Rayleigha, Nakagamiego i Rice’a.

Z. Syroka, W.  Wrébel: ,Wiarygodno$¢  transmisji w
ultrakrotkofalowym kanale radiokomunikacyjnym z  powolnymi
fluktuacjami mocy”, Przeglad Telekomunikacyjny 4/1994, s 219-222.
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W pracy zdefiniowano, obliczono i zobrazowano graficznie
wiarygodno$¢ transmisji ultrakrotkofalowym kanale radiokomunikacyjnym z
powolnymi fluktuacjami mocy. Kanal taki nazywany jest kanatem

logarytmicznie — normalnym.

Z. Syroka, W. Wrdbel: ,Modelowanie kanaléw radiowych w

radiokomunikacji ruchomej ladowej’, Przeglad Telekomunikacyjny
11/1994, s 615-620.

W  pracy przedstawiono zatozenia do modelowania kanatow
waskopasmowych w radiokomunikacji ruchomej ladowej. Podano modele
kanalu wielodrogowego z rdwnoleglym charakterem rozprzestrzeniania si¢
sygnalow, modele kanatow o szeregowym charakterze rozprzestrzeniania si¢
sygnaléw, modele kanatow o zlozonych drogach propagacji, modele kanatow
wielodrogowych o istotnym op6znieniu sktadowych, modele kanatéw o

niejednorodnym odbiciu.

Méj udzial procentowy w publikacjach 12 i 13 wynosi 80% - nie mam
kontaktu z wspolautorem

Z. Syroka, ,,Energetyczna skryto$¢ transmisji w radiokomunikacji
ruchomej ladowej”, Biuletyn WAT, 11/1997, s 115-128.

W pracy podano metody obliczania mocy sygnatu niezbgdnego do
zaklocenia transmisji radiowej oraz podano niezb¢dne warunki utrudniajace
jej wykrycie. Wyprowadzono réwnanie rozpoznania 1 przeciwdzialania
radiowego. W analizie uwzgledniono typowe rodzaje modulacji i detekcji dla

transmisji analogowej 1 cyfrowej oraz wptyw multiplikatywnych zaktocen.

Publikacje z zakresu inzynierii biomedycznej

1.

Z. Syroka, P. Dubitowicz, T. Zajac ,,Wplyw doboru parametréow okna
oraz analizy na kompresje i jako$¢ sygnalu mowy przy uzyciu
przeksztalcenia Gabora”, Przeglad Telekomunikacyjny 1 Wiadomosci
Telekomunikacyjne 8-9/2010 s 1526 - 1537. Krajowe Sympozjum
Telekomunikacji i Teleinformatyki KSTiT, Wroctaw, 8-10 09 2010.

Artykul zawiera rezultaty badan nad parametrami przeksztatcenia Gabora
przeprowadzonych przy uzyciu programu komputerowego TGMain,

zaimplementowanego  przez  autorow, stuzagcego do  czasowo
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czestotliwosciowej analizy sygnatow dzwigkowych oraz ich kompresji.
Pokazano kilka przyktadow wplywu manipulacji parametrami na wynikowe
wspotczynniki Gabora oraz na redundancje¢ danych kompresowanych.
Omowiono takze przyktadowy przebieg analizy sygnalu mowy, manualnego
obnizania jego jakosci w celu zmniejszenia redundancji oraz wyniki
kompresji wynikowych danych uzywajac algorytmu zaimplementowanego
w programie TGMain. Reprezentacja Gabora (STFT sygnatlu dyskretnego,
dyskretne zarowno w czasie jak i czgstotliwos$ci) umozliwia analizowanie

sygnatu w dziedzinie czasowo-czgstotliwosciowej w formie cyfrowej.

Z. Syroka, T. Zajac, P. Dubitowicz, ,,Generowanie liniowych ciagow
maksymalnej dlugosci”, Przeglad Telekomunikacyjny i1 Wiadomosci
Telekomunikacyjne 8-9/2010 s 1559 — 1568. Krajowe Sympozjum
Telekomunikacji i Teleinformatyki KSTiT, Wroctaw, 8-10 09 2010.

W pracy przedstawiono podstawowe i najwazniejsze cechy liniowych
ciagéw o maksymalnej dtugosci. Szczegdlny nacisk nastawiono na komentarz
dotyczacy ich wiasciwosci korelacyjnych i wskazano ich zastosowanie w
pracach na systemami szerokopasmowymi. Przedstawiono metody
algebraiczne niezbedne w badaniu wlasciwosci ciggéw. Ostatecznie
prezentowany jest sposob przejscia z ich podstawowej formy binarnej do

postaci uzyteczne w modulacji szerokopasmowej

Z. Syroka, T. Zajac, P. Dubitowicz, ,,Generation of linear maximum length
sequences” 2010 International Conference on Computer Information Systems
and Industrial Management Applications (CISIM) With applications tu
Ambient Intelligenceand Ubiquitous System, 8-10 october, Krakoéw , Poland,
pp 309-313. Opublikowano w IEEE Xplore Digital Library
Mo¢j udziat w pracy polegat na opracowaniu koncepcji generacji ciggdéw o
maksymalnej dlugos$ci. T. Zajac 1 P. Dubitowicz napisali program do generacji
1 testowania .W pracy opisano metody generowania ciggow do sterowania

generatorami  w nadajniku i odbiorniku bezprzewodowego systemu

diagnostycznego.

Moj udzial procentowy w publikacji 15, 16 i 17 wynosi 34%
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4. Z. Syroka ,,Wykorzystanie szybkiej transformaty Walsha (Fast Walsh
Transform) do budowy programowanych kluczy zabezpieczajacych”,
Pomiary Automatyka Kontrola 10/2012, s. 847-849

Praca napisana jest na podstawie zgloszenia patentowego “Sposob analizy
i rozpoznawania mowy oraz uklad do analizy i rozpoznawania mowy”.
Zbudowano uktad do analizy i rozpoznawania mowy przy pomocy szybkiej
transformaty Walsha. Zatozono mozliwie jak najmniejszy koszt konstrukcji,
dlatego wykorzystano procesor AT89S51. W niniejszym artykule
przedstawiono. opis uktadu do analizy i rozpoznawania mowy. Pokazano
implementacja algorytmu FWT na o$miobitowy procesor AT89S51. Opisano
w skrotowy sposob algorytm procedury FWT, ktore zostaja wywotywane w

odpowiedniej kolejnosci.

Elektronika w budowie i eksploatacji maszyn

1. Z. Syroka, ,Uklad punktowego pomiaru temperatury urzadzen
mechanicznych”, Pomiary Automatyka Kontrola 3/2011, s 324 — 326

Praca napisana jest na podstawie zgloszenia patentowego ,,Uktad
punktowego pomiaru temperatury urzadzen mechanicznych”, ktoéry moze by¢
wykorzystany do pomiaru temperatury powierzchni podzespotow 1

elementow maszyn

5.4 Monografie

1. Z. Syroka, ,Matematyczna analiza grup spolecznych — zbior zadan z
rozwigzaniami i komentarzem”, ISBN 83-913583-4-8 CSSG, Ketrzyn 2005, s
112. (Publikacja dostepna w Bibliotece Narodowej)

W monografii podano podstawowe wiadomosci o wykresach powigzan.
Przedstawiono metody oceny wiarygodnosci informacji wedtug standardéw Unii
Europejskiej. Podano metod¢e budowy matrycy powigzan oraz wykresu
powigzan. Podano liczne przyktady wraz z rozwigzaniami.
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5.5 Wygloszenie referatow na miedzynarodowych konferencjach tematycznych

1. Z.Syroka, A.Wojnar: ,,Systemetic analysis of interference of fading radio
signals”, 8 Migdzynarodowe Sympozjum Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej, 8 EMC’86, Wroctaw 1986, t.3, s 954-962.

2. A.Wojnar, Z.Syroka: ,,Reliabity of digital VHF/UHF radio transmission”, 10
Migdzynarodowe Sympozjum Kompatybilnosci Elektromagnetycznej, 10
EMC’90, Wroctaw, 1990.

Wspolautor prac 1i 2 nie zyje. Moj udzial procentowy oceniam jako 50%.

3. Z.Syroka, J.J. Pawelec: ,,Communications in Frontier Guard”, AFCEA
Europe Warsaw Seminar, 30.06-2.07.1993.

Mdj udzial procentowy w publikacji 3 wynosi 60%.

4. Z. Syroka: ,,Methods of reduction the EMI in external and internal
compatible radio networks”, 13  Miedzynarodowe  Sympozjum
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej, 13 EMC’96, Wroctaw 1996, 25-
28.06.96.

5. Z. Syroka, ,Energetic secretivenes of transmission in land mobile
radiocommunications. Part | - foundations”, Perspectives for the
debvellopement of rescue, safety and defence systems in the 2157 century.
“Energetyczna skryto$¢ transmisji w radiokomunikacji ruchomej lagdowej. Czegs¢
| — podstawy”, Perspektywy i rozwoj syStemow ratownictwa, bezpieczenstwa i
obronno$ci w XXI wieku.. Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia 2004, s 347
—354..

6. Z. Syroka, ,Energetic secretivenes of transmission in land mobile
radiocommunications. Part Il — advanced topics”, Perspectives for the
debvellopement of rescue, safety and defence systems in the 2157 century.
“Energetyczna skryto$¢ transmisji w radiokomunikacji ruchomej lagdowej. Czes¢
Il —zagadnienia zaawansowane”, Perspektywy i rozwdj systemow ratownictwa,
bezpieczenstwa i obronnosci w XXI wieku.. Akademia Marynarki Wojennej,
Gdynia 2004, s 355 — 362.

5.6 Wygloszenie referatow na krajowych konferencjach tematycznych

1. Z .Syroka: ,Kierunki rozwoju systemow lacznosci Strazy Granicznej”,
Krajowa Konferencja Systemy Lacznosci i Informatyki na potrzeby obronnosci i
bezpieczenstwa RP, KNSL.°93, Zegrze 28-30.09.1993, t.1l, s 154-168.

2. Z. Syroka: ,,Prawdopodobienstwo bledu transmisji binarnej w kanalach
radiowych z zanikami i celowymi zakléceniami’, Krajowa Konferencja
Systemy Lacznosci 1 Informatyki na potrzeby obronnosci 1 bezpieczenstwa RP,
KNSL’94, Zegrze, 28-30.09.1994, t.111, s 263- 274.
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Z. Syroka, W. Wroébel, J. Syroka: ,Koncepcja rozpoznania
elektromagnetycznego w Strazy Granicznej”, Krajowa Konferencja Systemy
Lacznosci 1 Informatyki na potrzeby obronnosci i bezpieczenstwa RP, KNSE°94,
Zegrze , 28-30.09.1994, t.1V, s 124-132.

Moj udzial procentowy w publikacji 3 wynosi 40%.

Z. Syroka, K. Gajo: ,Interferencja nieskorelowanych sygnaléw
Nakagamiego i Rice’a w radiokomunikacji ruchomej ladowej’, Krajowe
Sympozjum Telekomunikacji, KST’95 Bydgoszcz, 6-8.09.1995, t.E, s 280-279.

Moj udzial procentowy w publikacji 4 wynosi 80%.

Z. Syroka: ,,Generator liczb losowych o rozkladzie Poissona w symulacji
proceséw losowych w kanalach radiowych”, Krajowa Konferencja Systemy
Lacznosci 1 Informatyki na potrzeby obronnosci 1 bezpieczenstwa RP, KNSE’95,
Zegrze, 04-06.10.1995, t.11, s 109-116.

Z. Syroka: ,,Analiza zaklécen szumowych i interferencyjnych oraz modele
wyznaczania prawdopodobienstwa interferencji w kanalach radiowych z
zanikami”, Krajowa Konferencja Systemy Laczno$ci i Informatyki na potrzeby
obronnosci i bezpieczenstwa RP, KNSL’95, Zegrze, 04-06.10.1995 t.Il, s 227-
240.

Z. Syroka, W. Wrobel: ,,Analiza prawdopodobienstwa transmisji binarnej w
kanale Nakagamiego celowo zakléocanym”, Krajowa Konferencja
Radiodyfuzji i Radiokomunikacji’96, KKRR’96, Poznan, 3-5.06.1996, s 210-
213.

Z. Syroka, W. Wrobel: ,,Analiza bledu transmisji binarnej w kanale
Rayleigha celowo zaklocanej”, Krajowe sympozjum Telekomunikacji,
KST’96, Bydgoszcz, 11-13.09.1996, t.B, s 290-299.

Z. Syroka, K. Gajo: ,,Analiza przeplywnosci kanalu radiowego z zanikami
Rayleigha”, Krajowa Konferencja Systemy Lacznosci i Informatyki na potrzeby
obronnosci i bezpieczenstwa RP, KNSL’96, Zegrze, 02-04.10.1996, t.1I, s 267-
276.

Méj udzial procentowy w publikacjach 7, 8 i 9 wynosi 80%.

Z. Syroka, ,,Metodyka wyznaczania zasiegow zakléceniowych”, Krajowa
Konferencja Radiodyfuzji i Radiokomunikacji ,KKRR’97, Poznan, 26-28
05.1997, s. 168-171.

Z. Syroka, ,Zaklocanie transmisji binarnej przez subortogonalne
wspolkanalowe sygnaly”, Krajowe Sympozjum Telekomunikacji, KST 97,
Bydgoszcz, 10-12.09.1997, t. A, s. 355-361.

Z. Syroka, J. Zalewski: ,,Koncepcja automatyzacji systemu tacznosci KF w
Strazy Granicznej w oparciu o sprzet firmy Rohde&Schwartz”, Wojskowa
Konferencja Telekomunikacji i Informatyki, WKTil’98, Jabtonna, 8-10.10.1997,
cz.1V, s.199-204.
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14.

15.

16.

17.

18.
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Z. Syroka, J. Zalewski: ,,Kierunki zmian organizacji systeméw lacznosci
UKF w pododdzialach Strazy Granicznej”, Wojskowa Konferencja
Telekomunikacji i Informatyki, WKTil’98, Jabtonna, 8-10.10.1997, cz.lV, s
205-213.

Moj udzial procentowy w publikacjach 12 i 13 wynosi 80%. Nie mam
kontaktu ze wspolautorem.

Z. Syroka, »Charakterystyka i generacja szumopodobnych
szerokopasmowych sygnalow”, Krajowa Konferencja Radiodyfuzji i
Radiokomunikacji, KKRR’98, Poznan, 18-20 05 1998, s 351-355.

Z. Syroka, ,,Uogolnione procesy Rayleigha w analizie sygnaléw radiowych”
Wojskowa Konferencja Telekomunikacji i Informatyki, WKTil’98, Zegrze 7 —9
101998, Tom Ill, s 179 — 187.

Z. Syroka, ,,Charakterystyka i klasyfikacja szerokopasmowych systeméw
lacznosci”, IX Krajowe Sympozjum Nauk Radiowych URSI’99, Poznan, 16-17
03 1999, s 73-78.

Z. Syroka ,,Wiarygodno$¢ zagluszanej transmisji binarnej w Kkanale
Rice’a”, IV Krajowa Konferencja Radiodyfuzji i Radiokomunikacji, KKRR’99,
Poznan, 18-20 05 1999, s 337-340.

Z. Syroka ,,Wiarygodno$¢ zagluszanej transmisji binarnej w kanale
Nakagamiego”, Krajowe Sympozjum Telekomunikacji, KST’99, Bydgoszcz, 8-
10 09 1999, Tom A, s 427 — 434.

5.7 Recenzowanie publikacji w czasopismach mi¢dzynarodowych i krajowych

Zrecenzowalem 4 manuskrypty dla International Journal of Electronics (IF2011 =
0.440), (List of Reviewers. Int J Electron 2012, 99(12), 1753- 1756)
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BER Performance of A-ED: Abunjaileh, Alaa
Distributed Antenna 26-Jan-

A . N
Systems in Nakagami-m 55,3 Minor Revision (03-Feb-2013) &
Fading Channel [View . .

Submission] a revision has been submitted
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5.8 Publikacje z zakresu popularyzacji nauki

1.

Z. Syroka: ,,Charakterystyka optoelektronicznego systemu rozpoznawczego
firmy Rafael i Elop”, Problemy Ochrony Granic Nr2/3 /93 CSSG Ketrzyn 1993,
S 60-65.

W. Wrobel, Z. Syroka ,,Koncepcja transmisji pomiedzy lokalnymi bazami
danych”, CSSG, Ketrzyn 1995r, s 8.

Z. Syroka, ,Entropia stacjonarnego procesu stochastycznego o ciaglej
przestrzeni stanéw”, Problemy Ochrony Granic Nr 28, CSSG Ketrzyn 2004 s 44
- 60

Z. Syroka, ,,Analiza informacji. Probkowanie sygnalow w przestrzeni
Bernsteina i Paleya — Wienera”, Problemy Ochrony Granic Nr 29, CSSG
Ketrzyn 2004, s 85 — 94.

Z. Syroka, ,,Wykorzystanie niecentralnych rozkladéw F —SNEDECORA w
analizie sygnaléw radiowych z zanikami”, Problemy Ochrony Granic Nr 30,
CSSG Ketrzyn 2005, s 157 — 168.

Z. Syroka, ,,Klasyczna analiza prébkowania sygnaléw” Problemy Ochrony
Granic Nr 34, CSSG Kgetrzyn 2006, s 64 — 73.

5.9 Nagrody i wyrdznienia

1. Nagroda zespotowa Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie 11
stopnia z dnia 1.10.2011 r.

2. Nagroda zespotowa Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie |
stopnia z dnia 2.07.2012r.

5.10 Dzialalno$¢ na rzecz uczelni
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